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1. PRELIMINARII

Studierea chimiei favorizeaza formarea la elevi a viziunii stiintifice despre lume,
dezvoltarea lor intelectuala, educarea moralitdtii, constientizarea §i solutionarea
problemelor contemporaneitatii. Astfel examenul de Bacalaureat la chimie are un rol
important 1n sistemul de evaluare finala in invatamintul liceal.

Programa de bacalaureat la chimie are statut de document reglator si normativ in
pregdtirea candidatilor pentru examene. Programa e adresata elevilor, cadrelor
didactice si parintilor si are scopul sa ofere o informatie relevanta despre modalitatea
de desfasurare a examenelor de bacalaureat la chimie.

Prezentul document constituie o esentializare a listei de standarde s1 continuturi
din Curriculumul modernizat la chimie pentru invatamintul liceal (2010). Programa de
bacalaureat la chimie contine competentele specifice disciplinei, sub-competentele
corelate cu obiective de evaluare, si exemple de itemi, precum si modele de teste si
bareme de corectare, care vor fi utile candidatilor in pregatirea pentru examene si 1i va
ajuta s finalizeze cu succes cursul liceal.

Noile modificari operate in ultimii ani in cadrul examenelor de bacalaureat la
chimie contin citeva momente importante care necesita a fi subliniate:

- transparenta examinarii;
- aplicarea unor teste valide si obiective;
- asigurarea unui mod unitar de corectare si notare in cadrul examenelor.

e
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2. STATUTUL DISCIPLINEI
iN EXAMENELE SESIUNII DE BAC

In cadrul sesiunii de bacalaureat 2013, chimia are statutul de disciplind la solicitare
pentru toate profilurile. Elevii de la profilul sport sau arte, care au ales examenul de
bacalaureat la chimie, se vor pregati conform programei de examen pentru profilul
umanist.

Examenul de bacalaureat la chimie se sustine in scris, timp de trei ore
astronomice (180 de minute).

3. COMPETENTELE TRANSDISCIPLINARE
PENTRU TREAPTA LICEALA DE iNVATAMINT
Competente de invatare/de a invata sa inveti
e Competente de a stdpini metodologia de integrare a cunostintelor de baza despre
naturd, om §i societate in scopul satisfacerii nevoilor si actiondrii pentru
imbundtatirea calitatii vietii personale si sociale.
Competente de comunicare in limba materni/limba de stat
e Competente de a comunica argumentat in limba materna/limba de stat in situatii
reale ale vietii.
e Competente de a comunica intr-un limbaj stiintific argumentat.
Competente de comunicare intr-o limba straina
e Competente de a comunica argumentat intr-o limba straind in situatii reale ale
vietil.
Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie
e Competente de a organiza activitatea personald in conditiile tehnologiilor aflate
in permanentd schimbare.
e Competente de a dobindi si a stapini cunostinte fundamentale din domeniul
Matematica, Stiinte ale naturii s1 Tehnologii in coraport cu nevoile sale.
e Competente de a propune idei noi in domeniul stiintific.
Competente actional-strategice
e Competente de a-si proiecta activitatea, de a vedea rezultatul final, de a propune
solutii de rezolvare a situatiilor-problema din diverse domenii.
e Competente de a actiona autonom si creativ in diferite situatii de viatd pentru
protectia mediului.
Competente digitale, in domeniul tehnologiilor informationale si comunicationale (TIC)
e Competente de a utiliza 1n situatii reale instrumentele cu actiune digitala.
e Competente de a crea documente in domeniul comunicativ si informational si a
utiliza serviciile electronice, inclusiv reteaua Internet, in situatii reale.
Competente interpersonale, civice, morale
e Competente de a colabora in grup/echipa, a preveni situatii de conflict si a
respecta opiniile semenilor sai.
e Competente de a manifesta o pozitie activa civica, solidaritate si coeziune
sociald pentru o societate non-discriminatorie.
e Competente de a actiona in diferite situatii de viatd in baza normelor si valorilor
moral-spirituale.

e
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Competente de autocunoastere si autorealizare
e Competente de gindire criticd asupra activitatii sale in scopul autodezvoltarii
continue §i autorealizarii personale.
e Competente de a-si asuma responsabilitdti pentru un mod sdndtos de viata.
e Competente de a se adapta la conditii si situatii noi.
Competente culturale, interculturale (de a recepta si de a crea valori)
e Competente de a se orienta in valorile culturii nationale si a culturilor altor etnii
in scopul aplicarii lor creative si autorealizarii personale.
e Competente de tolerantd in receptarea valorilor interculturale.
Competente antreprenoriale
e Competente de a stapini cunostinte si abilitdti de antreprenoriat in conditiile
economiei de piatd in scopul autorealizarii in domeniul antreprenorial.
o Competenta de a-si alege constient viitoarea arie de activitate profesionala.

4. COMPETENTELE SPECIFICE ALE DISCIPLINEI CHIMIE
1. Competenta de a dobindi cunostinte fundamentale, abilitati si valori din
domeniul chimiei.
Competenta de a comunica in limbaj specific chimiei.
Competenta de a rezolva probleme / situatii - problema.
Competenta de a investiga experimental substantele si procesele chimice.
Competenta de a utiliza inofensiv substantele chimice.

Nk

OBIECTIVE DE EVALUARE iN CADRUL EXAMENELOR

Examenele de bacalaureat la chimie prezintd un instrument de evaluare a formarii
competentelor la disciplind, a capacitatilor de operare cu cunostintele si abilitatile
achizitionate in conformitate cu competentele specifice la chimie:

e la nivel de cunoastere si intelegere (nivelul I) cunoasterea si explicarea
sistemului de notiuni chimice, a legilor si teoriilor chimice de baza,
terminologiei, nomenclaturii, proprietdtilor, obtinerii si utilizarii substantelor;

e la nivel de aplicare (nivelul II) aplicarea notiunilor chimice de baza, a legilor si
teoriilor chimice, utilizarea corecta a limbajului chimic;

e a algoritmilor de rezolvare a problemelor; stabilirea legaturii cauza-efect dintre
compozitia, structura substantelor, proprietatile fizice si chimice, utilizarea lor;

o [a nivel de integrare (nivelul IIl) rezolvarea problemelor/situatiilor-problema si
explicarea fenomenelor chimice din lumea inconjuratoare.
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5. PROFIL REAL
5.1. Competentele specifice ale disciplinei Chimie,
sub-competentele pentru invatiamintul liceal, valorificate in examenele de bacalaureat,
exemple de obiective de evaluare si itemi pe domenii de continut, profilul real.
iul I. Dobindirea cunostintelor fundamentale, abilitatilor si valorilor din domeniul chimiei

Domeniul 1. Dobind tintel d tale, abilitatil lorilor din d [ ch

Competente Sub-competente Obiective de evaluare

specifice Eleva/elevul: Elevii vor fi capabili: Exemple de itemi

Competenta | 1.1. Defineste si explica sistemul de — Sa defineasca si sa explice e Completeaza spatiile libere din afirmatiile propuse:
de a dobindi | notiuni despre atom: atom, element notiunile respective.
cunostinte chimic, simbol chimic, masa atomica | — S3 coreleze pozitia elementului in 1) Atomul este
fundamental | relativa, valentd, electronegativitate, SP cu compozitia atomului lui, 2) Odati cu cresterea electronegativititii elementelor, se intensifici
e, abilititi si grad de oxidare; izotop, nucleu, configuratia electronici, tipul proprietitile si scad
valori din proton, neutron, electron, sarcina si elementului, valentele si gradele de proprietatile
d ul masa lor, numarul protonilor, oxidare posibile, 3) Atomul cu Z= 15 contine ___ protoni, ___electroni

l(:.m e.ll.lll neutronilor, electronilor in atom; nivel electronegativitatea, proprietatile si____ neutroni.
chimiei

1. Definirea si
explicarea
notiunilor
chimice de
baza

si subnivel energetic, orbital, forma si
numarul orbitalilor s si p, repartizarea
electronilor pe nivele si subnivele in
atomii elementelor din perioadele I —
IV, elementele s, p, d, configuratiile
electronice; periodicitatea
proprietatilor elementelor din
subgrupele principale (structura
electronica, valentele si gradele de
oxidare posibile, electronegativitatea,
proprietatile metalice si nemetalice, de
oxidant si de reducator).

metalice si nemetalice.

— Sa determine elementele chimice
dupa configuratiile electronice si
invers.

— Sa exemplifice schimbarea
periodica a proprietatilor
elementelor chimice din subgrupele
principale:
electronegativitatea, proprietatile
metalice si nemetalice, proprietatile
de oxidant si reducator
(in substante simple).

e Determind elementele chimice dupa configuratiile electronice:

a) ..2s2p’
b) ...3d%4s
c) ...4s%4p’

e Alege afirmatiile corecte.
In sirul de elemente cu numerele de ordine
Z=11,12,13:
a) proprietatile de reducitor scad;
b) electronegativitatea scade;
¢) proprietitile metalice scad.
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1.2. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre legdtura chimicd: tipuri
de legdtura chimica (covalenta
nepolara si polara, donor-acceptoare
(NH,"), ionici, metalici, de hidrogen);
formarea legaturii covalente, legaturi ¢
si w, legatura unitara, dubla, tripla,
tipuri de scindare a legéturii covalente,
hibridizarea orbitalilor atomici sp’, sp’,
sp, influenta asupra formei spatiale a
moleculei; ioni, formarea ionilor,
legaturii ionice, metalice, de hidrogen;
retele cristaline, structura substantelor
cu diferite tipuri de legatura chimica.

- Sa defineasca si sa explice notiunile

respective.

—Sa stabileasca tipul legaturii
chimice dupa compozitia
substantei.

— Sa alcatuiasca formule de
substante cu diferite tipuri de
legaturi chimice (moleculare,
electronice, de structura).

— Sa coreleze compozitia substantei —
cu tipul legéturii chimice — tipul
retelei cristaline — proprietatile
fizice — aplicarea.

o Stabileste tipul afirmatiei (A, F):
1) A F Legatura covalenta polara se realizeaza prin cupluri
comune de electroni Intre atomi cu aceiasi electronegativitate.
2) A F Legatura ionica se realizeaza prin cupluri comune de

electroni intre atomi ce diferd dupa electronegativitate.

¢ Alege in care din substantele date NH;, N,, NaF, H,O, CHy se
realizeaza:
a) legatura covalenta nepolard b) legatura covalenta polara;
c) legatura tripla d) legatura de hidrogen.

¢ Din elementele: Na; O; H; Cl alcatuieste formula chimica a unei
substante pentru fiecare tip de legatura indicata:
a) covalentd nepolarda b) covalentd polara
c) ionica d) metalica

1.3. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre substantd: molecula,
formulad chimicd, masa moleculara
relativa, substanta simpla si compusa;
cantitate de substantd, molul, masa
molara, volum molar, numarul lui
Avogadro, densitatea relativa a
gazelor; formula generald, moleculara,
electronica, de structurd; schimbarea
periodica proprietétilor ale substantelor
simple si acido-bazice ale substantelor
compuse; proprietatile substantelor cu
diferite tipuri de legatura chimica;
metale, nemetale, oxizi, baze, acizi,
sdruri (neutre, acide); substanta
organicd, structurd chimica, omolog,
serie omoloaga, grupe alchil (radical),
izomer, izomerie (de catend, de pozi-
tie, de functiune), grupa functionala,
nomenclatura triviala si sistematica
pentru compusii anorganici §i organici;
hidrocarburi saturate si nesaturate
(alcani, cicloalcani,alchene,alcadiene,
alchine), arene/hidrocarburi aromatice,

— Sa defineasca si sa explice
notiunile respective.

— Sa caracterizeze:

a) schimbarea periodica a
proprietatilor substantelor simple si
a celor acido-bazice ale
substantelor compuse;

b) proprietitile substantelor cu
diferite tipuri de legatura chimica;
¢) metalele, nemetalele, oxizii,
bazele, acizii, sarurile (neutre,
acide) si legaturile genetice;

— Sa coreleze clasa de compusi
organici cu formula generala,
nomenclatura triviala si
sistematica, tipurile de izomerie,
legaturile genetice.

— Sa indice: expresia produsului de
solubilitate; reactivii de grupa ai
cationilor in baza clasificarii acido-
bazice si ai anionilor.

o Completeaza spatiile libere din afirmatiile propuse:
1) Molecula este
2) Un mol de oxigen contine

3) Izomerii sint substantele ce au aceeasi

molecule.

, dar diferita.

e Daca consideri afirmatia adevarata incercuieste litera A, daca
nu - litera F:

a) A F Hidroxidul de sodiu manifesta proprietati bazice mai
pronuntate decit hidroxidul de potasiu.

b) A F Oxidul elementului cu numarul de ordine 16 este oxid
acid.

c) A F Acidul sulfuric este un acid mai tare ca acidul fosforic.

e Completeaza enunturile.
Cationii plumbului pot fi identificati in solutie cu reactivul
la rece, ca rezultat se obtine un precipitat de culoare
Expresia produsului de solubilitate a precipitatului format:
PS ( )=

e Scrie in spatiul din stinga numerelor de ordine a formulelor din
coloana A, litera ce corespunde clasei de substante din coloana B:
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derivati halogenati ai alcanilor, alcooli
(mono- si polihidroxilici), fenol,amine,
aldehide, acetona, acizii carboxilici,
esteri, grasimi, sapunuri, hidrati de
carbon, (mono-, di-, polizaharide),
aminoacizi, proteine, compusi ma-
cromoleculari (monomer, polimer,
fragment structural, grad de
polimerizare), mase plastice,
cauciucuri; legdtura genetica dintre
clasele substantelor anorganice si
organice; produsul de solubilitate,
reactivi analitici specifici i de grupa,
clasificarea acido-bazica cationilor si
anionilor.

CHIMIE
A B
1. NH,-CH,-COOH a) amine
2.  CH;-NH, b) aldehide
3. CH;CHO ¢) aminoacizi

o Completeaza spatiile libere:

1) In alcani toti atomii de carbon sint in starea de hibridizare

2) Alchinele participa la reactii de aditie, deoarece

3) Izomerii sint compusi organici cu aceeasi ,
dar diferita.

4) Clasa de compusi organici din care face parte produsul reactiei
dintre acidul acetic si alcoolul metilic se numeste

5) Solutia amoniacala a oxidului de argint se utilizeaza ca reactiv de
recunoastere pentru

6) La reducerea nitrobenzenului se obtine
utilizeaza

, care se

1.4. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre reactii chimice: reactii
chimice, ecuatii chimice (moleculare,
ionice, electronice, termochimice);
clasificarea reactiilor (de combinare,
de descompunere, de substitutie, de
schimb, de neutralizare, exo- si
endotermice, de oxido-reducere
(ROR), omogene si eterogene;
reversibile si ireversibile; catalitice; de
aditie, eliminare; hidrogenare,
dehidrogenare, halogenare, hidratare,
nitrare, deshidratare, hidroliza, poli-
merizare, policondensare, esterificare);
efect termic al reactiei chimice; viteza
reactiei, echilibrul chimic, constanta de
echilibru, catalizator; procese de
oxido-reducere, oxidant, reducitor,
oxidare, reducere, metoda bilantului
electronic; electroliza topiturilor si
solutiilor de NaCl, KClI; partea de
masa a impuritatilor si a substantei

—Sa defineasca si sa explice
notiunile respective.

—Sa caracterizeze tipul reactiei
propuse dupa diverse criterii.

—Sa stabileasca: gradele de oxidare
in compusi, agentii oxidanti si
reducatori, procesele de oxidare si
de reducere; coeficientii in ecuatiile
reactiilor de oxido-reducere prin
metoda bilantului electronic.

—Sa determine, utilizind Seria
activitatii metalelor, posibilitatea
reactiilor dintre metale si solutiile
apoase de acizi, saruri.

—Sa exemplifice tipurile de reactii
pentru diferite clase de compusi
organici.

—S4 stabileasca directia deplasarii
echilibrului chimic la variatia
diferitor factori.

e Caracterizeaza tipul reactiei chimice dupa 3 criterii cunoscute:
[ Ni]
CoHag + Hag = CoHe) +Q
¢ 1) Aranjeaza formulele substantelor in ordinea cresterii gradului
de oxidare a azotului: NO, NH;, HNOs, N,, NO,.

2) Scrie ecuatia reactiei de oxido-reducere cu participarea unei
substante din sirul de mai sus.

3) Stabileste coeficientii prin metoda bilantului electronic, indica
oxidantul, reducéatorul, procesele de oxidare si reducere.

o Analizeaza sirul de substante: Cu, Mg, Al, Ag. Selecteaza din

sirul propus substantele, ce reactioneaza cu solutia de sulfat de zinc.

o Completeaza spatiile libere:

1) Alchinele participa la reactii de aditie, deoarece

2) Clasa de compusi organici din care face parte produsul reactiei
dintre acidul acetic si alcoolul metilic se numeste

3) Solutia amoniacala a oxidului de argint se utilizeaza ca reactiv de
recunoastere pentru .

e 1) Indica in ce directie se va deplasa echilibrul chimic 1n sistemul

reactant N, )+ 3Hy (o = 2 NH;3 )+ Q la:
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pure, produsul reactiei, randamentul
reactiei chimice; conditiile optime de
realizare a procesului chimic; reactie
analitica, semnalul analitic, analiza
cantitativa si calitativa, identificarea
cationilor (Pb”"; Ca’*, Ba’", Fe’",
NH,") si anionilor (CI', SO,”, CO5%),
analiza unui amestec de cationi/anioni;
identificarea carbonului, hidrogenului,
halogenului in compusii organici.

—Sa coreleze interactiunile in
solutiile de electroliti cu reactiile
de identificare a cationilor si
anionilor si cu semnalul analitic
corespunzator.

a) cresterea temperaturii;

b) micsorarea presiunii;

¢) cresterea concentratiei NHj,
2) Scrie expresia pentru constanta de echilibru.
e Un tinar chimist a primit insdrcinarea sa determine compozitia
sulfatului de fier (III), utilizind din sirul propus doar doi reactivi
(unul pentru cation si unul pentru anion):
HCI, Ba(N03)2, Na2C03, NaOH, CaClz, NH4OH
Alege ce reactivi el poate utiliza si indica semnalul analitic
corespunzator.

1.5. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre solutii: solutie, solvent,
substanta dizolvata, partea de masa a
substantei dizolvate, concentratia
molara, solubilitatea (in baza Tabelului
solubilitatii), solutii saturate,
nesaturate, densitatea solutiei;
electrolit, neelectrolit, electrolit tare,
de tarie medie, slab; disociatia
electrolitilor, grad de disociere,
neutralizarea, hidroliza sarurilor,
produs de solubilitate; produsul ionic
al apei, exponent de hidrogen pH,
caracterul reactiei mediului unei
solutii, indicatori acido-bazici,
volumetria, titrarea, solutia standard.

- Sa defineasca si sd explice notiunile
respective.
- Sa indice mediul solutiei in
dependenta de compozitia sarii
dizolvate.
- Si coreleze concentratia ionilor H
si OH cu:

a) caracterul mediului;

b) valorile pH-ului;

¢) indicatorii acido-bazici.
- Sa alcdtuiascd expresia produsului
solubilitatii pe baza formulei
chimice.
- Sa compare procesul de dizolvare in
apa a substantelor cu diferite tipuri de
legaturi chimice: cu dispersarea pina
la molecule; pina la ioni (disocierea).

o Stabileste tipul afirmatiei (A, F):
1) La adaugarea apei la o solutie creste partea de masa a substantei
dizolvate.
2) La dizolvarea oricérei substante are loc disocierea ei.
3) Acidul acetic este un electrolit slab.
4) Solutia carbonatului de sodiu are mediu neutru.
e in fiecare din afirmatiile de mai jos incercuieste litera care
corespunde variantei de raspuns corect.
1) In solutia apoasa cu concentratia molara a ionilor de
hidroxid 10 mol/l concentratia molar a ionilor de hidrogen
constituie: a) 107 mol/l;  b) 10" mol/l;  ¢) 10" mol/l.
2) La cresterea aciditatii solutiei indicele de hidrogen:
a) se mareste;  b) se micsoreaza, ¢) nu se schimba.
3) In solutia cu pH =9: a) fenolftaleina nu-si schimba culoarea;
b) metiloranjul devine rosu; c¢) culoarea turnesolului este albastra.
4) Expresia produsului de solubilitate a clorurii de plumb (II):
a) P.S.(PbCl,) = [Pb*"]-[2CI];  b) P.S. (PbCl,) = [Pb* ]+[CIT%;
¢) P.S. (PbCl,) = [Pb*]-[CI T~

2. Formularea
si explicarea
legilor si
principiilor
chimice de
baza

2.1. Formuleaza si explica:

Legea constantei compozitiei
substantelor;

Legea conservarii masei substantei;
Legea periodicitati; cauzele
periodicitatii; Legea lui Avogadro;
Principiul Le Chatelier, deplasarea
echilibrului chimic.

- Sa formuleze si sa explice legile si
principiile chimice de baza

e incercuieste litera A daci afirmatia este adevarati si litera F daci

afirmatia este falsa.

1) A F Conform legii lui Avogadro masa substantelor initiale
este egald cu masa produsilor reactiei.

2) A F In conditii identice de temperaturi si de presiune

volume egale de diferite gaze contin acelasi numér de molecule

3) A F Insirul elementelor N - P - As proprietitile oxidante se
intensifica.
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3. Descrierea
si explicarea

3.1. Defineste si explica:
teoria structurii atomului; principiile

- Sa defineasca si sa explice teoriile
respective.

e Scrie formulele a trei substante 1n solutiile carora se contin
ionii respectivi: a) de clor; b) de sulfat; ¢) de hidroxil; d) de sodiu.

teqru}or de baza.a.le teoriei dlsomqg.el -Sa corelE:ze Fhsoc1erea 3?1211'01‘, o Selecteazi care din ioni propusi nu pot exista concomitent in
chimice electrolitice (TDE); conditiile bazelor, sarurilor neutre si acide cu a2t (2 et - 2
d .. ilor d h b ionic: onii obtinuti in solutie si i solutie: Ba™, Cu™', K", OH’, SO4~".
ecurgerii reactiilor de schimb ionic; ionii obtinuti in solutie si invers. Argumenteaz3 rispunsul (printr-un enunt).
teoria structurii chimice a substantelor | - Sa determine care reactii de schimb .. . . .
- o Lo s P e Alege expresiile ce caracterizeaza oxidul de carbon (IV):
organice; postulatele Teoriei atomo- ionic decurg pina la urma; ce ioni pot o . o e
A e . .S . a) Se formeaza prin legaturi ionice. b) Este un gaz.
moleculare in baza compozitiei interactiona intre ei. ) Are ret istalin moleculard. d) Est 5 decit 1
substantei, tipului legaturii si structurii | - Sa aplice postulatele Teoriei atomo- ¢) Areretea cristalina mofecu’ara. ste mat usor dectt acrul.
L ) in e Se dau elemente chimice: O, H, Cl, Na, C, Ca, N
chimice. moleculare la explicarea diferitor e 7
Utilizind doar elementele propuse, alcatuieste pentru fiecare
fenomene. L P : .
% anli latel .. caracteristica formula chimica a unei substante corespunzatoare.
-Saap 1ce pos‘Fu atele Te.orlel 1) Intre atomii substantei sint doar legéturi covalente polare;
Stht}lru ?hlml.ce la explicarea 2) Intre atomii acestei substante se realizeaza o legatura tripla;
proprietatilor si metodelor de 3) Substanta data poseda retea cristalina moleculara;
obtinere a substantelor organice. 4) Substanta data este un electrolit tare;
5) Substanta ce reactioneaza cu sodiu metalic.
4. 4.1.Caracterizeaza: elementele chimice | - Sa caracterizeze elementele e Carbonatul de calciu este utilizat ca aditiv alimentar E -170 la
Caracterizarea | din perioadele [ — IV (subgrupele chimice, substantele anorganice si

, clasificarea
si compararea
elementelor
chimice,
reactiilor
chimice,
substantelor

principale) in functie de pozitia lor in
SP; acizii, bazele,sarurile ca electroliti;
amfoteritatea aluminiului, oxidului si
hidroxidului lui; proprietatile specifice
ale acidului sulfuric concentrat, ale
acidului azotic concentrat si diluat
(interactiunea cu Mg, Zn, Cu, Ag, C);
proprietatile chimice specifice ale
sarurilor acide (NaHCOs3, Ca(HCOs),),
obtinerea, importanta lor; influenta
reciprocd a atomilor si grupelor de
atomi in substantele organice (toluen,
fenol, anilina); proprietitile chimice
amfotere ale aminoacizilor; legitura
genetica dintre clasele de compusi
anorganici §i organici; principiile
producerii varului nestins, etanolului, a
fontei si otelului; cimentului i sticlei;
produselor petroliere.

organice respective, reactiile
chimice.

- Sa clasifice elementele chimice,
substantele anorganice si organice
respective, reactiile chimice (dupa
criteriile determinate in
compartimentele 1.1, 1.3, 1.4).

- Sa compare elementele chimice,
substantele anorganice si organice
respective, reactiile chimice.

- Sa exemplifice:

a) proprietatile specifice ale acidului
sulfuric concentrat, ale acidului
azotic concentrat si diluat si ale
sarurilor acide;

b) amfoteritatea aluminiului si a
compusilor lui; amfoteritatea
aminoacizilor;

producerea gumelor de mestecat pentru a conferi suprafetei lor o

culoare alba imaculatd. Completeaza spatiile libere:

1. Pentru calciu: a) locul in sistemul periodic: perioada ,

grupa ; b) formula chimica a unui compus al calciului

__ sitipul legaturu chimice 1n acest compus

11. Pentru carbon a) tipil legaturii chimice 1n substanta s1mp1a s

b) simbolul chimic al unui element cu proprietati nemetalice mai

pronuntate  si configuratia electronica a atomului lui

II1. Pentru oxigen: a) tipul retelei cristaline in substanta simpla _;
b) o proprietate fizicd a substantei simple

e Selecteaza afirmatiile ce se referd la acidul sulfuric concentrat:
a) este un oxidant puternic;
b) se utilizeaza ca agent de deshidratare;
¢) reactioneaza doar cu metalele din fata hidrogenului;
d) la reactionarea cu cuprul se elimind oxidul de sulf (IV).

e Scrie denumirile a doi compusi organici din diferite clase de
compusi organici, care reactioneaza cu sodiul metalic.

e Pentru fiecare substanta din colonita A selecteazd un reagent
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¢) influenta reciproca a atomilor si
grupelor de atomi in substantele
organice;

d) legatura genetica dintre clasele de
compusi anorganici §i organici

CHIMIE
posibil din colonita B.
A B
a) H2
_ 1)etina b) KOH (sol. in apa)
___2)glucoza ¢) Br, (apa de)
~_3)fenol d) Ag,0O (sol. amoniacald)

4.2. Compara: proprietatile atomilor si
ionilor 1n baza configuratiei/ structurii
electronice; proprietatile periodice ale
elementelor chimice din subgrupe
principale: electronegativitatea,
proprietatile metalice si nemetalice,
proprietatile de oxidant si reducator (in
substante simple); proprietatile acido-
bazice ale compusilor lor (oxizi,
hidroxizi); proprietétile fizice ale
substantelor cu diferite tipuri de
legaturi chimice si retele cristaline;
sursele naturale de hidrocarburi dupa
origine, raspindire 1n natura,
proprietati fizice, compozitie, principii
de prelucrare, utilizare; cauciucul na-
tural, butadienic si izoprenic,
vulcanizat §i nevulcanizat (compozitia,
obtinerea, proprietati fizice, utilizarea);
fibrele naturale (bumbac, in, 1ina,
matase), sintetice (capron), artificiale
(triacetilceluloza) dupa compozitie,
proprietati (mecanice, igienice,
estetice).

-Sa compare:

a) proprietatile atomilor si ionilor in
baza configuratiei/ structurii
electronice;

b) proprietatile metalice i nemeta-
lice, proprietatile de oxidant si
reducator (in substante simple);
proprietatile acido-bazice ale
compusilor lor (oxizi, hidroxizi);

c) proprietétile fizice ale substantelor
cu diferite tipuri de retele cristaline;
d) sursele naturale de hidrocarburi
dupa origine, raspindire n natura,
proprietati fizice, compozitie,
principii de prelucrare, utilizare;

¢) cauciucul natural, butadienic si
izoprenic, vulcanizat si nevulcanizat
(compozitia, obtinerea, proprietati
fizice, utilizarea); fibrele naturale
(bumbac, in, lind, matase), sintetice
(capron), artificiale (triacetilceluloza)
dupa compozitie, proprietati
(mecanice, igienice, estetice).

e Completeaza enunturile:
1) Ionul de clor si ionul de potasiu contin acelasi numar de .
2) In sirul elementelor Si-C-P proprietitile nemetalice
3) Iodul este un reducator mai decit
4) Acidul fosforic este un acid mai decit
o Stabileste tipul afirmatiei (A, F):
a) Gazul natural este un amestec de hidrocarburi saturate;
b) Petrolul reprezinta un lichid, excelent solubil in apa.
¢) Cea mai usoara fractia obtinuta la distilarea petrolului se
numeste motorina;
¢ Se dau elementele chimice: O, K, Ca, Cl, C, Mg.
Selecteaza pentru fiecare caracteristica cite un element chimic din
sirul propus si scrie simbolul lui:
1) Nucleul atomului contine 12 protoni:
2) Atomul elementului contine un electron pe ultimul nivel
energetic;
3) Configuratia electronica a atomului elementului este 15°2s°2p*;
4) Atomii elementului poseda proprietati de oxidant puternic;
5) Elementul formeaza oxid superior cu compozitia RO;
6) Hidroxidul elementului poseda proprietati bazice.
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4.3. Caracterizeaza si compara:
nemetalele: metodele de obtinere,
proprietatile chimice generale (reactiile
cu metalele si nemetalele), utilizarea;
compusii hidrogenati ai nemetalelor:
nomenclatura, structura, proprietatile
fizice i chimice, obtinerea, utilizarea,
rolul biologic; metalele: metodele
generale de obtinere, proprietatile
chimice generale 1n baza SP, Seriei
tensiunii metalelor, legaturilor gene-
tice; compozitia, structura, obtinerea,
proprietétile, utilizarea celor mai
importanti compusi ai metalelor,
nemetalelor; substantele organice
studiate: definitie, formula generala,
specificul legaturilor chimice,
omologii, izomeria, nomenclatura,
metodele de obtinere, proprietatile
fizice si chimice, utilizarea.

- S deduca legatura cauza-efect
dintre: locul nemetalului in SP,
structura atomului, tipul legaturii
chimice in substanta simpla, tipul
retelei cristaline, proprietétile fizice,
chimice, raspindirea in natura,
obtinere si utilizare.

- Sa caracterizeze: a) proprietatile
chimice generale ale metalelor,
nemetalelor, oxizilor, acizilor,
hidroxizilor metalelor in baza SP,
Seriei tensiunii metalelor, legaturilor
genetice intre clasele de compusi
anorganici; b) nomenclatura,
structura, proprietatile fizice si
chimice, obtinerea, utilizarea, rolul
biologic al compusilor hidrogenati ai
nemetalelor.

- Sa coreleze: a) compozitia oxidului
si hidroxidului metalului si a
nemetalului cu caracterul lui,
metodele de obtinere, utilizarea;

b) activitatea metalului cu raspindirea
lui in naturd, metodele de obtinere.

- Sa compare substantele organice
studiate: formula generala, specificul
legaturilor chimice, omologii,
izomeria, nomenclatura, metodele de
obtinere, proprietatile fizice si
chimice, utilizarea.

o incercuieste litera A, daca afirmatia este adevarata si litera F,
daca este falsa:
1) A F Solutia hidroxidului elementului cu numarul atomic 11 are
pH<7.
2) A F Clorul este un gaz toxic, mai usor ca aerul.
3) A F Aluminiul se intilneste in naturd doar in forma de compusi.
3) A F In laborator hidrogenul poate fi obtinut la interactiunea
metalelor active cu apa.

¢ Selecteaza informatiile care se referd la sulf:

a) se gaseste In natura doar in forma de saruri;

b) manifestd In compusi gradele de oxidare -2, +4, +6;

¢) solutia obtinuta la interactiunea oxizilor lui cu apa are mediu

acid;

d) se utilizeaza la fabricarea chibriturilor.
e Analizeaza sirul de oxizi: CO. CO,, Na,0, Ca0O, Al,O3, SO;, NO,
P,0s5, MgO. Clasifica oxizii din sirul propus 1n patru grupuri (oxizi
bazici, oxizi acizi; oxizi nesalini; oxizi amfoteri). Pentru unul din
oxizi (la alegere) indicad un domeniu concret de utilizare.
o Nemetalele si compusii lor sint componentii principali cit ai
atmosferei i hidrosferei pamintului, atit si ai tuturor organismelor
vii. Scrie cite o ecuatie a reactiei chimice pentru fiecare exemplu de
interactiune:
1) nemetal + nemetal 2) nemetal + metal
3) oxid de nemetal + apa 4) oxid de nemetal + baza (sol.)
e Metalul aluminiu se utilizeaza pe larg datorita proprietatilor
interactiunii a aluminiului cu:
1) un nemetal ; 2) un acid ;
4) o baza alcalina;

3) o sare;
5) un oxid bazic.

4.4. Explica principiile clasificarii:
compusilor macromoleculari dupa:
provenientd (naturali, artificiali,
sintetici), obtinere (polimerizare,
policondensare); structura (liniara,
ramificata, spatiald), a cationilor si
anionilor 1n grupe analitice.

-Sa exemplifice clasificarea
compusilor macromoleculari dupa:
a) provenienta (naturali, artificiali,
sintetici);

b) obtinere (polimerizare,
policondensare);

¢) structura (liniara, ramificata,
spatiald).

e Scrie denumirea unui polimer pentru fiecare caracteristica:

a) este de provenientd naturala ;

b) se obtine la polimerizarea propenei ;

c) se obtine prin reactia de policondensare ;

d) se utilizeaza la fabricarea materialelor textile ;

e Plumbul este un metal greu, acumularea caruia in organism poate
provoca boli grave. Completeaza spatiile libere n propozitii.
Plumbul face parte din grupul de cationi i poate fi identificati
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- Sa exemplifice principiile
clasificarii cationilor si anionilor in
grupe analitice.

in solutie cu reactivul
precipitat de culoare
o in trei eprubete fari etichete ce contin solutii de carbonat de sodiu,
sulfat de sodiu, clorura de sodiu. Pentru fiecare anion indica grupa
analitica respectiva, propune cite un reactiv de recunoastere si
indicd semnalul analitic corespunzitor.

la rece, ca rezultat se obtine un

4.5. Clasifica: reactiile chimice dupa
diferite criterii; substantele anorganice
si organice dupa clase de compusi.

- Sa clasifice reactiile chimice dupa
diferite criterii.

- Sa propuna ecuatii al reactiilor
chimice pentru fiecare tip de reactie
concret.

- Sa coreleze compozitia substantelor
(anorganice si organice) cu clasa de
compusi corespunzatori §i invers.

o Se propune sistemul reactant:
2NOy+2COq) 2 Ny @ 2CO, 9+ Q

Indica tipul acestei reactii dupa trei criterii diferite de clasificare:
1) ... 72) e 33) e,

e Clorura de aluminiu intrd Tn compozitia unor antiperspirante.
Scrie ecuatiile reactiilor in corespundere cu tipul indicat, in care
clorura de aluminiu:
a) este un produs de reactie in:
1) reactia de combinare ...........cceeceeeveeeneeecveenenee.
2) reactia de substitutie
3) reactia de schimb .........cccccevieriiniiiniinieiee,
b) este o substantdi initiald in:
1) reactia de schimb ..........ccocoevvieiinininiiiieeee.

5.
Stabilirea
relatiilor
cauza-efect
dintre
utilizarea,
compozitia,
proprietatile,
obtinerea
substantelor si
influenta lor
asupra omului
si mediului

5.1. Coreleaza: raspindirea in naturd a
nemetalelor cu metodele de obtinere a
lor in industrie si in laborator;
activitatea chimica a metalelor,
raspindirea lor n natura si metodele
generale de obtinere si de protectie
impotriva coroziunii; oXizi acizi, acizi
— agenti poluanti — ploi acide —
protectia mediului — impact
general/personal; concentratia ionilor
H" si OH" cu caracterul mediului unei
solutiei apoase si cu valorile pH-ului in
ele.

- Sa coreleze: a) raspindirea in natura
a nemetalelor cu metodele de
obtinere a lor in industrie $i in
laborator; b) activitatea chimica a
metalelor, raspindirea lor in natura si
metodele generale de obtinere si de
protectie Impotriva coroziunii;

C) oxizi acizi, acizi — agenti poluanti
— ploi acide — protectia mediului —
impact general/ personal;

d) concentratia ionilor H" si OH cu
caracterul mediului unei solutiei
apoase si cu valorile pH-ului in ele.

e Completeaza enunturile:
1) Hidrogenul ca substanta simpla este cel mai raspindit in ;
2) in laborator hidrogenul se obtine la interactiunea  cu ;
3) In industrie hidrogenul este obtinut din ;
4) Hidrogenul se utilizeaza , deoarece .
e Elaboreaza un mini-eseu (4-5 propozitii) in care sa figureze
notiunile: oxizi acizi, acizi, agenti poluanti, ploi acide, protectia
mediului, impact general/personal.
e Completeaza spatiile libere din tabel:
[H] [OH] pH
10" mol/l

Mediu solutiei

10 mol/1

11

5.2. Explica relatia cauza-efect dintre
utilizarea substantelor anorganice si
organice si compozitia, structura, tipul
legaturii chimice, proprietétile fizice si
chimice, obtinerea, metode de

- Sa explice: a) relatia cauza-efect
dintre utilizarea substantelor
anorganice §i organice i compozitia,
structura, tipul legaturii chimice,
proprietétile fizice i chimice,

e Exemplificd schema propusa inlocuind tipul substantelor cu

formule concrete:

metal — hidroxid de metal — carbonat de metal — sulfat de metal.

e In doui eprubete fara etichete se contin solutiile de nitrat de
plumb si de carbonat de sodiu.
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identificare, influenta lor asupra
omului si mediului.

obtinerea, metode de identificare; b)
influenta lor asupra omului si
mediului.

Alege din sirul: a) KOH; b) Ba(NO;),;  ¢) HCl un reactiv,
care poate fi utilizat la determinarea ambelor substante.

5.3. Deduce legatura cauza-efect
dintre: pozitia elementului in SP,
structura atomului, valentele si gradele
de oxidare posibile, caracterul
(metalic/nemetalic/amfoter, de
oxidant/ reducator), substanta simpla si
compusii lui: compozitia, tipul
legaturii chimice si retelei cristaline,
proprietétile fizice, caracterul chimic,
utilizarea; compozitia — structura —
izomeria si nomenclatura; structura —
proprietatile — utilizarea pentru
substantele organice; proprietatile
comune ale substantelor anorganice si
organice in baza compozitiei/structurii
comune.

- S deduca legatura cauza-efect
dintre: a) pozitia elementului in SP,
structura atomului, valentele si
gradele de oxidare posibile;

b) caracterul (metalic/nemetalic
/amfoter, de oxidant/ reducator),
substanta simpla si compusii lui:
compozitia, tipul legaturii chimice si
retelei cristaline, proprietétile fizice,
caracterul chimic, utilizarea; c)
compozitia — structura —izomeria si
nomenclatura; structura — propri-
etdtile — utilizarea pentru substantele
organice;

d) proprietatile comune ale
substantelor anorganice si organice in
baza compozitiei/ structurii comune.

e Caracterizeaza elementul chimic cu Z = 12 conform algoritmului:
1) denumire elementului, simbolul chimic,
2) compozitia atomului celui mai raspindit izotop,
3) repartizarea electronilor pe nivele, 4) configuratia electronica,
5) valentele si gradele de oxidare posibile,
4) formula oxidului superior si tipul lui,
5) formula hidroxidului superior si tipul lui.
e Scrie pe exemplul unei alchene concrete:
a) doud ecuatii ale reactiilor chimice in care alchena este o
substanta initiala;
b) o ecuatie a reactiei chimice in care alchena este un produs.
o Alege din diferite clase de compusi organici douad substante, care
reactioneaza cu hidroxidul de cupru (1) si scrie ecuatiile reactiilor.
Noteaza sub formule denumirile substantelor organice formate.

5.4. Deduce: proprietatile chimice,
metodele generale de obtinere a
oxizilor, hidroxizilor, sarurilor ale
metalelor si nemetalelor pe baza
legaturilor genetice si TDE;
posibilitatea reactiilor dintre metale si
solutiile apoase de acizi, saruri,
utilizind Seria activitatii metalelor; in-
fluenta diferitor factori asupra vitezei
reactiei chimice si deplasarii
echilibrului chimic (conform
principiului Le Chatelier).

- Sd deduca: a) proprietitile
chimice, metodele generale de
obtinere a oxizilor, hidroxizilor,
sarurilor ale metalelor si nemetalelor
pe baza legaturilor genetice si TDE;
b) posibilitatea reactiilor dintre
metale si solutiile apoase de acizi,
saruri, utilizind Seria activitatii
metalelor;

¢) influenta diferitor factori asupra
vitezei reactiei chimice si deplasarii
echilibrului chimic (conform
principiului Le Chatelier).

e Propune ecuatiile reactiilor de formare a clorurii de magneziu:
a) din doua substante simple; b) din doud substante compuse;
¢) dintr-o substanta simpla si una compusa.

¢ Una din proprietatile chimice ale sarurilor este exprimata prin

ecuatia ionica redusi: Cu®" +20H — Cu(OH).V.

Propune doua perechi de reactivi ce corespund acestei interactiuni.

e Gazul de sinteza poate fi obtinut prin reactia:

CHa g+ HO 9 2CO 9 +3Hy9-Q

Determina conditiile deplasarii echilibrului chimic in dreapta

modificind factorii (mérirea, micsorarea sau nu se modifica)

completind spatiile libere: a) temperatura;

b) presiunea; c) concentratia metanului.

Pentru unul din produsii chimici obtinuti indicd un domeniu de

utilizare. Produsul se utilizeaza

6. Aprecierea
valorilor sti-
intifice din

6.1. Argumenteaza: legatura chimiei
cu alte stiinte; influenta chimiei asupra
vietii omului si a mediului; importanta

- S& argumenteze:
a) legdtura chimiei cu alte stiinte;
influenta chimiei asupra vietii omului

* Obiectivele de evaluare derivate din sub-competentele respective
se realizeaza prin itemi de tip integrat.
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domeniul
chimiei

studierii chimiei anorganice si
organice, rolul substantelor anorganice
si organice pentru viata §i sandtatea
omului; necesitatea studierii
compusilor organici in corelatie cu
raspindirea lor In naturd/ organism,
rolul biologic; importanta reactiilor de
schimb ionic pentru deducerea
metodelor de obtinere si transformare a
compusilor anorganici; necesitatea
analizei chimice pentru asigurarea
calitatii materiei prime, produsului
final, monitorizarea continua a starii
mediului.

si a mediului; importanta studierii
chimiei anorganice si organice;

b) rolul substantelor anorganice si
organice pentru viata si sanatatea
omului;

¢) necesitatea studierii compusilor
organici in corelatie cu raspindirea
lor 1n naturd/ organism, rolul
biologic;

d) importanta reactiilor de schimb
ionic pentru deducerea metodelor de
obtinere si transformare a compusilor
anorganici;

e) necesitatea analizei chimice pentru
asigurarea calitatii materiei prime,
produsului final, monitorizarea
continud a starii mediului.

¢ Alcoolul etilic se obtine in industrie prin hidratarea etilenei cu
vapori de apa, conform ecuatiei reactiei:
CoHy (9 + HyO () 2 GHsOH ¢ + Q
1) Pentru acest proces determina tipul fiecarei afirmatii (A sau F):
a) A F Sistemul dat este eterogen.
b) A F La marirea presiunii echilibrul chimic se deplaseaza
spre produsii initiali.
c) A F La micgorarea temperaturii echilibrul chimic se
deplaseaza spre produsii finali.
d) A F Adaugarea vaporilor de apa nu influenteaza echilibrul
chimic.
2) Scrie doua exemple de utilizare a alcoolului etilic.

e Clorura de bariu se adauga in beton pentru ai mari rezistenta la
inghet. Un tinar chimist a primit Insércinarea sa identifice
compozitia clorurii de bariu, utilizind doar doi reactivi din sirul
propus: Na,CO;, H,SO,4, NaOH, NH,OH, AgNO;, Pb(CH;COO),.

Alege reactivii respectivi.

o Culoarea florilor de hortensie depinde direct de pH-ul solului pe
care se cultiva: flori albastre - la un pH de 4 - 4,5; albe - la
5-5,5siroze - 1a 6 - 6,5. Rezolva problema. in 500 ml de solutie se
contine acid azotic cu masa de 0,00315 g.

a) Calculeaza pH-ul solutiei date.

b) Ce culoare vor avea hortensiile cultivate pe un sol cu acelasi pH?

Domeniul Il. Comunicarea in limbajul specific chimic

Competente
specifice

Sub-competente
Eleva/elevul:

Obiective de evaluare
Elevii vor fi capabili:

Exemple de itemi

Competenta de a
comunica in
limbaj specific
chimiei

2.1. Utilizeaza formule, ecuatii
chimice, modele si scheme
pentru reprezentarea
structurilor si proprietatilor
substantelor indicate in
compartimentul 4 din
domeniul 1.

2.2. Utilizeaza formule, ecuatii
chimice, modele si scheme la
rezolvarea tipurilor de

- Sa utilizeze pentru
reprezentarea structurilor si
proprietatilor substantelor
anorganice §i organice:

a) formule chimice (moleculare,
electronice, de structura
desfasurate si semidesfasurate);
b) ecuatii chimice (moleculare,
ionice complete, ionice reduse);
¢) scheme (bilantul electronic al

e Medicamentul ,,Aminalon” contine un aminoacid cu compozitia

1) formula de structurd semidesfdsuratd si denumirea a unui izomer
posibil;

2) formula de structurd semidesfasurata si denumirea a unui omolog.
e Analizeaza sirul de substante: apa, azot, clorurd de hidrogen, fluor,
bromura de potasiu. Alege din sirul dat o substanta in care se realizeaza
legatura covalentd nepolara si modeleaza pentru ea formula moleculara,
formula electronica si formula de structura.

C4HoNO:s.
Scrie pentru acest compus:
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probleme indicate in domeniul
1.

2.3. Utilizeaza adecvat legile
indicate In compartimentul 2 si
3 din domeniul I si
terminologia specifica chimiei
pentru reprezentarea
structurilor si proprietatilor
substantelor anorganice si
organice si la rezolvarea
tipurilor de probleme indicate
in domeniul IIL.

ROR)

- Sa utilizeze formule, ecuatii
chimice, modele si scheme la
rezolvarea diferitor tipuri de
probleme.

- Sa aplice legile respective si
terminologia specifica chimiei
pentru reprezentarea structurilor
si proprietatilor substantelor
anorganice §i organice si la
rezolvarea diferitor tipuri de
probleme.

¢ Bioxidul de sulf este o substanta ce persistd in gazele vulcanice.
Prezenta lui se identifica dupa decolorarea apei de iod, conform
urmadtoarei scheme de reactie:

SOZ + Iz + HQO — HzSO4 + HI

Stabileste pentru acest proces gradele de oxidare ale elementelor,
oxidantul si reducatorul, procesele de oxidare si de reducere, determina
coeficientii prin metoda bilantului electronic si scrie ecuatia reactiei.

e Reactia de stingere a varului: CaO + H,O = Ca(OH),

este Tnsotita de degajarea unei cantititi mari de caldura.
Alcatuieste ecuatia termochimica a reactiei de stingere a varului,
daca la interactiunea cu apa a oxidului de calciu cu masa de

1,12 kg se degaja 1300 kJ caldura.

Domeniul I11. Rezolvarea problemelor/situatiilor problema

Competente Sub-competente Obiective de evaluare
specifice Eleva/elevul: Elevii vor fi capabili: Exemple de itemi

Competenta | 3.1. Rezolva urmatoarele tipuri de - Sa rezolve urmatoarele tipuri de probleme: | e Un adolescent timp de 24 de ore consuma 960 g de
de a rezolva probleme: calcule in baza corelatiei a) calcule 1n baza corelatiei intre cantitatea | oxigen. Calculeaza numarul de molecule si volumul
probleme/ intre cantitatea de substanta, masa, de substantd, masa, volumul, numérul de (c. n.) oxigenului inspirat.
situatii volumul, numarul de particule a particule a substantei, numarul lui e Determind volumul solutiei de acid clorhidric cu partea
probleme substantei, numarul lui Avogadro (v, Avogadro; de masid a HCl egald cu 20% (p=1,1 g/cm3) ce va

m, V, N, N,); calcule n baza ecuatiei b) calcule in baza ecuatiei chimice (v, m, V) interactiona cu zincul cu masa egald cu 32,5 g, ce contine
Rezolvarea chimice (v, m, V) a substantei; calcule a substantei; 5% de impuritati.
exercitiilor si | in baza ecuatiilor termochimice: ¢) calcule in baza ecuatiilor termochimice: | o La arderea magneziului cu masa de 24 g s-au degajat
problemelor corelarea dintre masa/volumul corelarea dintre masa/volumul substantei, 611,6 kJ de caldura. Scrie ecuatia termochimica a reactiei.
prin aplicarea | substantei, cantitatea de caldura si cantitatea de caldura si efectul termic; e O solutic de acid acetic cu masa de 100 g si partea de
algoritmilor efectul termic; determinarea determinarea masei/volumului substantei | masi a CH,COOH egala cu 18% a interactionat cu
chimici masei/volumului substantei dupa dupa cantitatea de caldurd; alcatuirea carbonatul de sodiu cu masa de 21,2 g. Calculeazi
studiati cantitatea de caldura; alcatuirea ecuatiei termochimice dupd masa/

ecuatiei termochimice dupa
masa/volumul substantei si cantitatea
de caldura; calcule in baza corelatiei
intre partea de masa a substantei
dizolvate, masa/volumul solutiei,
densitatea solutiei, concentratia mo-
lara, calcule in baza ecuatiei chimice,
cunoscind masa/volumul solutiei,

volumul substantei si cantitatea de
caldura;

d) calcule in baza corelatiei intre partea de
masa a substantei dizolvate, masa/
volumul solutiei, densitatea solutiei,
concentratia molara; calcule a
concentratiei molare a unei solutii cu o
anumita parte de masa a substantei

volumul gazului degajat (c. n.).

e Calculeaza concentratia molara a unei solutii de
hidroxid de sodiu cu partea de masda a NaOH de 4%
(p=1,1 g/em’).

e Calculeaza masa solutiei de acid clorhidric cu partea de
masd a HCI egala cu 36 % necesara pentru a pregiti o
solutie cu volumul 100 ml si cu concentratia molara
0,1mol/l.
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partea de masd sau concentratia molara
a substantei dizolvate; calcule pe baza
ecuatiilor reactiilor, daca una din
substante se afla in exces; probleme
pentru determinarea masei moleculare
relative/masei molare dupa densitatea
relativa a gazului si invers; stabilirea
compozitiei cantitative a substantei
organice dupa densitatea relativa si
partile de masa ale elementelor,
produsii de ardere, formula generala,
datele reactiei; calcule cu aplicarea
notiunii de parte de masa/de volum a
randamentului produsului reactiei;
calcule pentru determinarea partii de
masa a substantei pure/ a impuritatilor;
calcule a concentratiei molare a unei
solutii cu 0 anumita parte de masd a
substantei dizolvate si invers; calcule
in baza corelatiei: 1) pH-concentratia
ionilor H' - concentratia ionilor OH")
si invers; 2) mediul solutiei - pH-
concentratia ionilor H'/OH" -
concentratia molara de acid/baza tare
in solutie (si invers); calcule a
volumului/ concentratiei molare a unei
solutii participante in procesul de
titrare acido-bazica, probleme cu
continut aplicativ cu utilizarea
substantelor din cursul de chimie
anorganica §i organica, probleme
combinate 1n cursul de chimie anor-
ganica si organica.

3.2. Deduce si aplicd algoritmul de
rezolvare a problemei de calcul.

dizolvate si invers; calcule in baza

ecuatiei chimice, cunoscind masa/ volumul

solutiei, partea de masa sau concentratia

molara a substantei dizolvate;

e) calcule pe baza ecuatiilor reactiilor, daca

una din substante se afld n exces;

f) probleme pentru determinarea masei

moleculare relative/masei molare dupa

densitatea relativa a gazului si invers;

stabilirea compozitiei cantitative a
substantei organice dupa densitatea relativa
si partile de masa ale elementelor, produsii

de ardere, formula generald, datele reactiei;

g) calcule cu aplicarea notiunii de parte de

masa/de volum a randamentului produsului

reactiei;

h) calcule pentru determinarea partii de

masa a substantei pure/ a impuritatilor;

1) calcule in baza corelatiei:

1) pH-concentratia ionilor H" - concentratia

ionilor OH") si invers;

2) mediul solutiei — pH - concentratia

ionilor H'/OH' - concentratia molara de

acid/baza tare in solutie (si invers);

j) calcule a volumului/ concentratiei molare

a unei solutii participante in procesul de

titrare acido-bazica,

k) probleme cu continut aplicativ cu

utilizarea substantelor din cursul de chimie

anorganica si organica, probleme combinate

in cursul de chimie anorganica si organica.

- Sa aplice algoritmul de rezolvare a

problemei de calcul.

¢ O hidrocarbura contine hidrogen cu partea de masa
14,28% si are densitatea relativa in raport cu hidrogenul
egald cu 21. Stabileste formula moleculara, formulele de
structura si denumirile izomerilor posibili.

e [ a arderea unei substante organice cu masa de 4,25 g
s-au format 6,72 | de oxid de carbon (IV) si apa cu masa
de 5,85 g. Densitatea vaporilor substantei in raport cu
aerul este egala cu 5,862. Determind formula moleculara a
substantei.

o In unele tari se utilizeaza ca combustibil mai eficient
amestecul de benzina si etanol — ,,ecobenzina”. Pentru
majorarea cifrei octanice in acest amestec se mai adauga
un alcool monohidroxilic saturat.

Determina formula moleculara a alcoolului
monohidroxilic saturat, daca la interactiunea unei probe de
acest alcool cu masa de 14,8 g cu exces de sodiu metalic
s-a eliminat un gaz cu volumul de 2,24 1 (c. n.).

e in 400 ml de api s-au dizolvat 0,146 g clorura de
hidrogen. a) Calculeaza care va fi pH-ul solutiei obtinute;
b) ce se va intimpla cu picatura de lapte adaugata in
aceastd solutie: se va coagula sau nu daca cazeina din
lapte se incheaga incepind cu un pH < 4,6.

e Acidul clorhidric se utilizeaza la indepartarea ruginii si a
depunerilor calcaroase.

Clorura de sodiu a fost tratata cu acid sulfuric concentrat,
iar gazul eliminat a fost dizolvat n apa, obtinind o solutie
de acid clorhidric cu volumul de 400 ml.

La neutralizarea acestei solutii cu exces de
hidrogenocarbonat de sodiu volumul oxidului de

carbon (IV) eliminat a constituit 1,12 1 (c. n.).

Determina:

1) concentratia molara a solutiei de acid clorhidric;

2) masa clorurii de sodiu reactionate.

Argumentarea
avantajelor pe
care le ofera

3.3. Argumenteaza importanta
substantelor, utilizate frecvent in viata
cotidiand; a calculelor chimice si

- Sa argumenteze importanta unor sub
stante utilizate frecvent in viata
cotidiana.

*Obiectivele de evaluare derivate din sub-competentele
respective se realizeaza prin itemi de tip integrat.
e Zincul se utilizeaza in calitate de acoperire anticoroziva
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chimia in
rezolvarea
problemelor
contemporanit
atii si pentru
imbunatatirea
calitatii vietii

termochimice pentru estimarea
diferitor procese si situatii.

3.4. Estimeaza importanta studierii
substantelor si transformarilor lor,
avantajele pe care le ofera chimia
pentru viata cotidiana in rezolvarea
problemelor de mediu.

3.5. Exemplifica importanta
substantelor chimice in viata omului.

- Sa estimeaza importanta studierii
substantelor si transformarilor lor,
avantajele pe care le oferd chimia
pentru viata cotidiana in rezolvarea
problemelor de mediu.

- Sa exemplifica importanta substantelor
chimice 1n viata omului.

a fierului, iar oxidul de zinc — in calitate de pigment alb in
industria vopselelor. Un amestec de zinc si oxid de zinc cu
masa de 260 g a reactionat complet cu solutia de acid
clorhidric. In rezultat s-a eliminat un gaz cu volumul de
4,481 (c.n.).

a) Calculeaza partile de masa ale zincului si oxidului
de zinc 1n amestecul dat.

b) Reiesind din partile de masa calculate, alege domeniul
mai rentabil de utilizare a amestecului dat (pentru
acoperirea anticoroziva sau producerea vopselelor).

¢ 1) Determina substanta initiala si scrie ecuatiile

reactiilor cu ajutorul cdrora din substanta selectatd se
obtine etanolul dupa schema: ? — C,Hy — C,HsOH.
2) Formuleaza citeva enunturi in care sa elucidezi si sa
argumentezi un aspect pozitiv al utilizarii etanolului si
unul negativ.

Domeniul IV. Utilizarea inofensiva a substantelor chimice

Competente Sub-competente Obiective de
specifice Eleva/elevul: evaluare Exemple de itemi
Elevii vor fi
capabili:
Competenta | 4.1. Coreleazd utilizarea, obtinerea, proprietdtile si - Sé coreleze e Compusii organici sint utilizati pe larg in sintezele chimice si in
de a utiliza | influenta substantelor chimice asupra sanatatii omului si a | utilizarea, activitatea cotidiana.
inofensiv mediului pentru: compusii hidrogenati ai nemetalelor: obtinerea, Completeaza spatiile libere din tabel:
substantele | HCI, H2S, NH3, CHa; oxizii nemetalelor: SOz, SO3, P20s, | propriettile Clasa Formula de Denumirea Domeniu concret
chimice COg; oxizii si hidroxizii metalelor (CaO; Ca(OH)2); acizii: | substantelor de structurd substantei conform | de utilizare a
HNO3, H2SOs4, H3POs, HCI; sarurile acizilor oxigenati si chimice compusi | semidesfasurata | nomenclaturii substantei
neoxigenati: cloruri, sulfuri, sulfati, azotati, fosfati, respective si organici | a substanei sistematice
carbonati, hidrogenocarbonati NaHCO3, Ca(HCO3)z2; influenta lor CH;-C=0 Prodpcerga
sticld, ciment. asupra sanatatii | C.aum.lcurﬂor
4.2. Coreleaza proprietitile substantelor organice cu omului si a OH sintetice
utilizarea lor inofensiva: hidrocarburi - combustibil si mediului.
materie primd chimica; derivati halogenati - dizolvanti, _ S coreleze Pentru una din substantele propuse scrie ecuatia reactiei de obtinere
agenti frigorifici, medicamente; compusi hidroxilici si utilizarea, utilizind pentru compusii organici formulele de structurd
carbonilici - solventi, conservanti, rasini, materie prima obtinerea, semidesfasurate.
chimici; anilina - materie primi pentru obtinerea pr(;prietﬁ;ile o Pentru fiecare caracteristica propune formula unui compus chimic
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colorantilor, preparatelor medicinale, explozibililor; acizi
monocarboxilici - formic, acetic, stearic-conservanti,
sapunuri, fibre sintetice; esterii—aromatizanti; grasimile,
glucoze, zaharoza, amidonul, proteinele, vitaminele - in

substantelor
organice
respective cu
utilizarea lor

corespunzator si o ecuatie a reactiei de obtinere a lui:
a) este un compus cu importanta vitala;
b) este un compus utilizat in calitate de material de constructie;
¢) este un compus utilizat in agricultura.

alimentatie; celuloza - hirtie, fibre, lemn, materie prima inofensiva
chimica; anilina — coloranti, medicamente; compusii
macromoleculari — mase plastice, fibre, cauciuc.
w Ministerul Educatiei 18 Agentia de Evaluare i Examinare Q,
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5.2. CONTINUTURI DE EVALUAT, PROFILUL REAL

Chimia generala si anorganica

1. Legile fundamentale ale chimiei
Notiunile fundamentale ale chimiei: atom, molecula, element chimic, simbol chimic,
formula chimica, reactie chimica, ecuatie chimica, cantitate de substantd, masa atomica
relativa, masa moleculara relativa, masa molara, volum molar, numarul lui Avogadro,
densitatea relativa a gazelor.
Limbajul chimic: simbolurile, formulele si ecuatiile chimice, nomenclatura sistematica
a substantelor anorganice.
Teoria atomo-moleculara. Legea constantei compozitiei. Legea lui Avogadro. Legea
conservarii masei substantelor.

2. Structura atomului si legea periodicitatii
Atom. Nucleu. Protoni. Neutroni. Electroni. Izotopi. Element chimic.
Structura invelisurilor electronice ale atomilor elementelor din perioadele I-IV.
Repartizarea electronilor pe nivele, subnivele, orbitali, valentele posibile. Formulele si
denumirile oxidului si hidroxidului superior (pentru elementele s-, p-); formula,
denumirea, caracterul compusului hidrogenat (la nemetale).
Legatura dintre structura atomului elementului si pozitia lui in SP. Elementele s-, p-, d-
ale perioadelor I-IV. Cauza periodicitatii. Schimbarea periodicd a proprietatilor
elementelor: electronegativitatea, proprietdtile metalice s nemetalice, proprietdtile oxido-
reducatoare ale elementelor, proprietatile acido-bazice ale oxizilor si hidroxizilor
(subgrupele principale, perioadele II-11I).

3. Legatura chimica si structura substantelor
Tipuri de legdtura chimica: covalenta, ionica, de hidrogen si metalicad. Legatura
covalenta, formarea ei; mecanismul donor-acceptor; Intrepatrunderea norilor
electronici, formarea legaturilor o si m. Legdtura covalenta polard. Legatura unitara,
dubla, tripla. Retelele cristaline atomice si moleculare.

Legatura ionica. Retele cristaline ionice. Proprietitile substantelor cu legatura
ionica.
Legatura de hidrogen. Legatura metalica. Retele cristaline metalice.

4. Reactii chimice
Clasificarea reactiilor chimice dupa criteriile: compozitia s1 numarul reactantilor §i a
produsilor; schimbarea gradului de oxidare; efectul termic; reversibilitatea; starea de
agregare 1 numdrul fazelor sistemului (omogene §i eterogene); prezenta
catalizatorului.
Reactii exo- si endoterme. Efecte termice ale reactiilor chimice. Ecuatii termochimice.
Viteza reactiilor chimice. Factorii ce influenteaza viteza de reactie in sisteme omogene
si eterogene: natura substantelor, concentratia, temperatura, catalizatorul, presiunea,
suprafata de contact a substantelor reactante. Ecuatia cinetica. Notiuni de cataliza.
Procese reversibile si ireversibile. Echilibrul chimic. Constanta echilibrului chimic.
Factorii ce influenteaza echilibrul chimic: influenta concentratiei, temperaturii,
presiunii. Principiul Le Chatelier. Echilibrul in sisteme omogene si eterogene.

e
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S. Solutii. Disociatia electrolitica
Solubilitatea. Metode de exprimare a compozitiei cantitative a solutiilor: partea de
masa a substantei dizolvate in solutie, concentratia molara.
Solutiile electrolitilor. Teoria disociatiei electrolitice. Disociatia acizilor, bazelor,
sarurilor neutre, acide.
Gradul de disociere. Electroliti slabi i tari, de tarie medie.
Interactiuni in solutiile de electroliti. Reactia de neutralizare. Ecuatiile moleculare,
ionice complete si ionice reduse pentru interactiunile in solutiile de electroliti.
Proprietatile chimice ale acizilor, bazelor, sarurilor.

6. Reactiile de oxidoreducere (ROR)
Metoda bilantului electronic. Utilizarea ROR. Seria activitatii metalelor. Coroziunea
metalelor. Electroliza topiturilor si a solutiilor apoase pentru sarurile acizilor
neoxigenati NaCl, KCI (ecuatiile sumare). Utilizarea electrolizei.

7. Nemetale
Pozitia elementelor nemetalice in sistemul periodic. Structura atomilor lor. Substantele
simple - nemetalele: structura, proprietatile fizice. Proprietatile chimice ale
nemetalelor si obtinerea lor (clor, oxigen, sulf, azot, carbon, hidrogen). Utilizarea
nemetalelor.
Compusii hidrogenati ai nemetalelor (HCl, H,S, H,O, NH;, CH4). Nomenclatura,
structura, obtinerea. Proprietdtile fizice si chimice (interactiunea cu oxigen, apa, acizi,
baze). Utilizarea. Rolul biologic.
Oxizii nemetalelor: clasificarea, nomenclatura, obtinerea, proprietdtile fizice si chimice,
utilizarea.
Acizii oxigenati ai nemetalelor (HNO;, H,SO,4, H;PO,): clasificarea, nomenclatura,
proprietatile fizice si chimice generale. Caracteristica proprietatilor fizice si
proprietatilor chimice specifice (de acid si de oxidant) a acizilor azotic si sulfuric de
concentratie diferitd. Obtinerea. Utilizarea.
Sarurile acizilor oxigenati $i neoxigenati (cloruri, sulfuri, sulfati, azotati, fosfati,
carbonati, hidrogenocarbonati de sodiu si de calciu): proprietdtile chimice, obtinerea,
utilizarea.
Reactiile de identificare ale anionilor acizilor oxigenati si neoxigenati (SO4%, PO,
CO,*/HCOy, C).
Rolul biologic al nemetalelor si compusilor lor. Legatura genetica a nemetalelor si a
compusilor lor.

8. Metale
Pozitia metalelor in sistemul periodic al elementelor. Proprietatile fizice si chimice
(interactiunea cu nemetalele, apa, acizii, bazele, sarurile). Metode generale de obtinere.
Domenii de utilizare a metalelor. Aliajele. Utilizarea. Amfoteritatea aluminiului si a
compusilor lui.
Oxizii metalelor. Proprietatile chimice, bazice si amfotere (comportarea fatd de apa,
acizi, baze alcaline). Obtinerea. Utilizarea. Hidroxizii metalelor. Hidroxizii bazici,
amfoteri. Bazele alcaline si hidroxizii insolubili. Proprietatile chimice. Obtinerea si
utilizarea. Reactiile calitative ale cationilor. Rolul biologic al metalelor.
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Chimia organica

9. Bazele teoretice ale chimiei organice
Teoria structurii chimice a compusilor organici. Nomenclatura sistematica.
10.Hidrocarburi saturate (alcani si cicloalcani)

Alcanii. Compozitie. Formula generald. Raspindirea in naturd. Structura metanului si
a omologilor lui . Hibridizarea sp’ si influenta ei asupra formei spatiale a metanului si
a omologilor lui. Seria omoloagd. Izomeria. Nomenclatura. Proprietdtile fizice si
chimice ale alcanilor. Reactii de: substitutie (halogenare); eliminare (dehidrogenare).
Oxidarea totala (arderea). Utilizarea.

Derivatii halogenati ai alcanilor. Clasificarea lor in: mono-, di-, trihalogenoderivati;
cloruri, bromuri. Izomeria. Nomenclatura lor sistematica. Obtinerea din alcani.
Proprietdtile chimice: reactiile cu metale active, apd, alcalii (solutii apoase si
alcoolice). Utilizarea derivatilor halogenati.

Cicloalcanii. Definitie, formula generald, nomenclatura. Cicloalcanii hexaatomici:
structura, hibridizarea sp’, raspindirea in naturd. Metode de obtinere: din surse naturale
(petrol); ciclizarea alcanilor (CsHy4, C;H1¢ ). Proprietatile chimice ale ciclohexanului:
reactia de substitutie (clorurarea), de dehidrogenare cu formare de benzen, arderea.
Utilizarea cicloalcanilor in calitate de combustibil si materie prima in sinteza organica.

11.Hidrocarburi nesaturate (alchene, alcadiene si alchine)

Alchenele. Definitia, compozitia, structura alchenelor. Hibridizarea sp’. Formula
generala. Seria omoloaga. Nomenclatura. [zomeri de catena, de pozitie, de functiune
(cu cicloalcanii). Metode de sintezd prin dehidrogenarea alcanilor, deshidratarea
alcoolilor, tratarea derivatilor monohalogenati cu KOH 1in solutie alcoolica si a
derivatilor dihalogenati vicinali cu Zn .

Proprietdtile fizice si chimice ale alchenelor: aditia la dubla legdtura a H,, X;, HX,
H,O (X = (I, Br), oxidarea etenei cu solutie de KMnO, (mediu neutru), arderea,
polimerizarea. Regula lui Markovnicov. Monomer, polimer, polimerizare. Utilizarea
alchenelor.

Alcadienele. Definitia, compozitia, formula generald, structura. Formula butadienei si
izoprenului. Nomenclatura sistematicd. Metodele de sintezd a dienelor prin:
dehidrogenarea alchenelor sau alcanilor Arderea. Polimerizarea butadienei si
izoprenului. Cauciucul natural si sintetic, proprietatile, utilizarea, vulcanizarea
cauciucului.

Alchinele. Definitia, compozitia, formula generald, structura. Hibridizarea sp. Seria
omoloagd. Nomenclatura. Izomeria. Metode de obtinere a acetilenei: prin piroliza
metanului, hidroliza carburii de calciu.

Proprietétile fizice si chimice ale alchinelor: reactia de aditie la legatura tripla a
hidrogenului, halogenilor, apei, hidrohalogenurilor, oxidarea totald (arderea);
trimerizarea etinei. Utilizarea acetilenei.
Reactii de identificare a hidrocarburilor nesaturate.
Legatura genetica intre alcani, alchene, alcadiene, alchine.

12.Hidrocarburi aromatice
Formula generald. Benzenul. Formula moleculard a benzenului. Stabilitatea nucleului
benzenic. Structura moleculei de benzen dupa Kekule. Reactiile de substitutie: nitrare,
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halogenare; reactiile de aditie hidrogenare, clorurare. Arderea benzenului. Toluenul ca
omolog al benzenului. Structura. Influenta reciproca a grupei metil si nucleului
benzenic in molecula de toluen. Proprietatile lui chimice: reactiile de substitutie
(nitrare si halogenare n nucleu) si utilizarea lor. Surse naturale si metode de obtinere a
benzenului si toluenului. Legatura genetica dintre hidrocarburile saturate, nesaturate,
ciclice s1 aromatice.

13.Sursele naturale de hidrocarburi si prelucrarea lor
Gazul natural, petrolul, carbunele, domeniile de utilizare. Petrolul ca un amestec de
hidrocarburi aciclice, ciclice (saturate) si aromatice. Fractiile distilarii petrolului:
benzina, ligroina, gaz lampant, motorind, pacurd si utilizarea lor. Ocrotirea mediului de
poluantii formati in urma prelucrarii si folosirii gazului natural, petrolului si
carbunilor.

14.Compusii hidroxilici (alcooli si fenoli)

Alcoolii monohidroxilici saturati. Definitia, compozitia, formula generala,
nomenclatura, seria omoloaga (n(C) < 6), izomeria (de catena, de pozitie, de functiune)
si nomenclatura sistematica. Proprietatile fizice (legaturile de hidrogen) si chimice:
reactiille cu metalele alcaline, deshidratarea (inter-, intramoleculard), esterificarea,
oxidarea, arderea. Utilizarea. Activitatea biologica nocivd. Metode de obtinere prin:
reactia de aditie a apei la alchene; tratarea cu solutii apoase de baze alcaline a
derivatilor halogenati; fermentarea glucozei (etanolul).

Legatura genetica dintre hidrocarburile saturate, nesaturate si alcoolii monohidroxilici
saturati.

Alcoolii polihidroxilici. Etilenglicolul. Glicerina. Definitia, structura, nomenclatura
istoricd s1 sistematicd. Metode de obtinere din derivati polihalogenati, proprietatile
fizice si chimice (reactiille cu Na, HNOj;). Reactia de identificare a alcoolilor
polihidroxilici cu hidroxid de cupru (II) (fard ecuatia reactiei chimice). Utilizarea.

Fenolul. Definitie, compozitie. Influenta reciprocd a grupei OH si nucleului
benzenic. Obtinerea din clorobenzen. Proprietéti fizice si chimice: reactii ale grupei
OH (caracter de acid) - interactiunea cu metalele alcaline, NaOH, reactia de culoare cu
FeCl; (proba de identificare fard ecuatia reactiei); reactii ale nucleului aromatic
(substitutie in pozitiile 2, 4, 6) - nitrare, bromurare. Utilizarea fenolului. Surse de
poluare si protectia mediului. Legdtura genetica dintre hidrocarburi si compusi
hidroxilici.

15.Compusii carbonilici. Compozitie, clasificare n aldehide si cetone.

Aldehidele saturate: definitia, formula generala, seria omoloagd (primii sase

reprezentanti), nomenclatura sistematica, istoricd (aldehida formica si acetica),
izomeria (de catena si de functiune).
Proprietétile fizice si chimice ale aldehidelor: aditia hidrogenului la legatura dubla
C=0 (reducere), oxidarea aldehidelor cu solutia amoniacala de oxid de argint si
hidroxid de cupru (II) (reactii de identificare), arderea. Obtinerea aldehidei acetice prin
oxidarea etanolului si prin reactia Kucerov.

Acetona. Denumirea sistematica si istoricd. Proprietatile fizice si chimice: aditia
hidrogenului la legaturd dubla C=O (reducere), arderea. Obtinerea acetonei prin
oxidarea propan-2-olului. Utilizarile aldehidei formice, aldehidei acetice, acetonei.
Legatura genetica dintre alcani, alchene, alcooli si compusi carbonilici.
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16.Acizii monocarboxilici si esterii.

Acizii monocarboxilici saturati. Definitie. Grupa functionald. Structura. Formula
generald. Seria omoloagd (n(C) < 6). Nomenclatura sistematica, istoricd (acidul formic,
acidul acetic). Izomeria de catena si de functiune. Metodele de sinteza (acidul formic
si acetic): a) oxidarea aldehidelor; b) oxidarea alcoolilor; c¢) oxidarea butanului
(metoda industriald de obtinere a acidului acetic). Proprietatile fizice. Racordarea lor la
existenta legdturilor de hidrogen. Proprietatile chimice: ionizarea, interactiunea cu
metalele, oxizii metalelor, bazele, sarurile acizilor mai slabi, alcoolii. Reactia de
halogenare a acidului acetic. Oxidarea acidului formic.

Acizii formic, acetic, stearic. Domeniile lor de utilizare.

Esterii. Nomenclatura. [zomeria de catend si functionald. Reactia de esterificare si
de hidrolizd a esterilor. Utilizarea esterilor. Legatura genetica dintre hidrocarburi,
alcooli, aldehide, acizi, esteri.

17.Grasimile
Réspindirea in naturd. Definitie. Formula de structurd. Acizii grasi din componenta
grasimilor (stearic). Obtinerea. Proprietdtile fizice si chimice: hidroliza, oxidarea
completd. Rolul biologic. Notiune de sapunuri (stearati de sodiu si potasiu), obtinerea
lor din grasimi. Influenta duritatii apei asupra capacitatii de spalare. Notiunea de
detergenti sintetici, rolul lor. Importanta protectiei mediului de poluare cu detergenti.
18.Zaharidele (hidratii de carbon, glucidele)

Monozaharidele. Glucoza si fructoza: formula moleculara si cea de structura liniara.
Formarea prin procesul de fotosintezad. Proprietatile fizice. Proprietatile chimice ale
glucozei: reactit de oxidare, reducere, fermentare alcoolica, oxidarea totala.
Identificarea glucozei cu solutia amoniacald de oxid de argint si hidroxid de cupru (II).
Rolul glucozei si fructozei in organism. Domenii de utilizare.

Dizaharidele. Zaharoza. Compozitia. Raspindirea in naturd. Proprietdti fizice si
chimice (hidroliza, oxidarea totald). Utilizarea.

Polizaharidele. Amidonul si celuloza. Formula moleculara. Obtinerea. Proprietatile
fizice si chimice ale amidonului: hidroliza, identificarea cu iod (fara ecuatie); ale
celulozei: a) hidroliza sub actiunea acizilor, b) oxidarea (arderea), c) deshidratarea
(carbonizarea). Surse naturale, rolul biologic. Importanta lor industriala.

19.Aminele, aminoacizii, proteinele.
Aminele. Compozitia, structura. Clasificarea. Grupa amina.

Alchilaminele (n(C)<3): nomenclaturd sistematicd, izomerie, structura electronica,
proprietatile fizice si chimice comparativ cu amoniacul (reactia cu apa (colorarea
indicatorilor), acizii minerali).

Obtinerea din halogenoderivati.

Anilina. Structura ei electronica. Influenta reciprocd a grupei NH, si nucleului
benzenic. Sinteza anilinei. Reactiile cu HCI, Br,. Utilizarea aniline1 la producerea
colorantilor, preparatelor medicinale.

Aminoacizii. Seria omoloagd (n(C)< 4). Nomenclatura. Izomeria. Sinteza prin
reactia derivatilor halogenati ai acizilor carboxilici cu amoniac. Proprietatile fizice.
Proprietétile chimice amfotere: ca acizi (formarea sarurilor); ca baze (reactia cu acidul
clorhidric). Policondensarea aminoacizilor. Grupa peptida. Importanta vitald si tehnica

e

@ Ministerul Educatiei 23 Agentia de Evaluare si Examinare “\::



Aprobata la Comisia Nationald de Examene Proces-verbal nr. 9 din 27 decembrie 2012
Validata prin Ordinul Ministrului Educatiei nr. 1042 din 27 decembrie 2012
Programa pentru examenul de bacalaureat, 2013 CHIMIE

a aminoacizilor: a-aminoacizii — la sinteza proteinelor, acidul e-aminocapronic la
producerea fibrelor de capron.

Proteinele. o - Aminoacizii care alcatuiesc proteinele. Structura si denumirea celor
mai simpli trei a-aminoacizi. Formarea peptidelor prin reactia de policondesare a a-
aminoacizilor (pe exemplul tripeptidelor). Proteinele — compusi macromoleculari
azotati. Structura primard, secundara, tertiard a proteinei. Proprietatile chimice ale
proteinelor: denaturarea, reactiile de culoare cu hidroxid de cupru (II), acid azotic,
hidroliza proteinelor. Transformarea proteinelor in organism.

20.Compusii macromoleculari sintetici
Notiuni generale ale chimiei compusilor macromoleculari: monomer, polimer,
fragment structural, grad de polimerizare, masda moleculard medie. Definitia
compusilor macromoleculari.
Metode de sintezd a compusilor macromoleculari prin: a) polimerizare; b)
policondensare.
Structura polimerilor (liniard, ramificata, spatiald). Clasificarea compusilor
macromoleculari, a materialelor pe baza lor: a) naturali (polizaharide, cauciuc natural,
proteine); b) artificiali (fibre acetat, viscoza);
¢) sintetici (polietilena, polipropilena, capron, cauciuc sintetic).
Proprietétile fizice si chimice ale polimerilor. Masele plastice. Clasificarea maselor
plastice in materiale termoplaste si termoreactive. Cauciucul natural si sintetic.
Cauciucuri vulcanizate.
Utilizarea si importanta polimerilor, maselor plastice, fibrelor, cauciucurilor.

Chimia analitica

21.Echilibrul chimic in sisteme omogene
Disociatia electrolitilor. Concentratia molard a ionilor rezultanti in urma disocierii
electrolitice. Tipuri principale de reactii care decurg intre electroliti.
Echilibrul chimic in procesul de disociere a electrolitilor slabi. Disocierea apei.
Produsul ionic al apei.
Ionii concentratia carora determina aciditatea sau alcalinitatea solutiilor. Mediul acid,
neutru, alcalin. Indice de hidrogen pH si caracterul reactiei mediului in solutii apoase.
Domeniul de variatie a pH-ului in solutii apoase. Indicatori acido-bazici. Indicator
universal. Determinarea caracterului mediului unei solutii apoase. Calculul
concentratiei ionilor de hidrogen si indicelui de hidrogen in solutii de acizi si baze tari.

22.Analiza cantitativa
Analiza cantitativd. Notiune de volumetrie. Metode wuzuale de exprimare a
concentratiilor in analiza cantitativa. Titrarea. Solutii standard, prepararea lor. Calculul
masei substantei necesare pentru prepararea unui volum dat de solutie standard.
Reactiille de neutralizare. Titrarea acido-bazicd. Calcule in metoda volumetrica.
Importanta analizei volumetrice.

23.Analiza calitativa
Reactie analitica, reactiv analitic, reactiv specific, reactiv de grupa. Clasificarea acido -
bazicd a cationilor cationilor in grupe analitice. Reactii de identificare a cationilor:
Pb’"; Ca’"Ba®™', Fe’', NH,".
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Clasificarea anionilor in grupe analitice. Reactii de identificare a anionilor: CI", SO,>,
CO;5™.
Analiza unui amestec de cationi/anioni. Importanta analizei chimice.

24.Echilibre in sisteme eterogene
Produs de solubilitate. Expresia produsului de solubilitate pentru diferite saruri.
Solubilitatea unei sari putin solubile si modurile de exprimare a solubilitdtii. Exprimarea
produsului solubilitatii sarii putin solubile prin solubilitatea ei. Conditii de formare a
precipitatelor.

25.Notiuni despre tehnologii chimice
Notiuni generale ale chimiei tehnologice. Materia prima: selectarea, caracteristica
(partea de masa a impuritatilor si a substantei pure). Caracteristicile ale reactiilor puse
la baza procesului tehnologic (tipurile dupa criteriile de clasificare). Conditiile optime
de realizare a procesului chimic cu un randament maximal.
Procesele tehnologice de obtinere a: varului nestins, etanolului. Caracteristica
proceselor de obtinere a fontei si otelului; cimentului si sticlei; produselor petroliere
(principiul distilarii fractionate): materia prima, reactiile chimice, caracteristica lor,
utilizarea produselor. Tehnica securitatii. Protectia mediului.

5.3. MATRICEA DE SPECIFICATII

Proba scrisa pentru examenul de Bacalaureat se elaboreaza in conformitate cu
Programele pentru examenele de bacalaureat, in forma unui test standardizat, continind
urmatoarele componente:

- chimia generald si anorganica (~50%);
- chimia organica (~33%);
- chimia analitica (~17%).
Ultima pagina a testului contine materiale-suport necesare:
sistemul periodic al elementelor chimice; tabelul solubilitatii sarurilor, acizilor si
bazelor; seria electronegativitatii elementelor chimice si seria tensiunii metalelor.

Numarul de puncte pentru fiecare item este indicat gradual pe cimpul testului, in
conformitate cu baremul de notare al lui.

Numarul total de puncte, acumulate de catre candidat, se va converti intr-o nota
finald pentru examenul dat in conformitate cu schema de notare.
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EXEMPLU DE MATRICE DE SPECIFICATII PENTRU TESTUL
PROFILULUI REAL
Obiective de Nivelul 1 . Nivelul I Nivelul 11 Nr.
evaluare pe Cunoastere si Avlicare Inteorare Total | total de
nivele intelegere P & (%) itemi
Recunoasterea, Aplicarea Rezolvarea
Continuturi reprezentarea notiunilor, problemelor si
conceptelor legilor §i si explicarea
fundamentale, a principiilor de | fenomenelor
principiilor si baza ale chimice din
legilor de baza chimiei lumea
ale chimiei inconjurdatoare.
Chimia generald si 17 % 20 % 13 % 50 % 6
anorganica
Chimia organica 11 % 13 % 9% 33 % 4
Chimia analitica 6 % 7% 4 % 17 % 2
Total 34 % 40 % 26 % 100% | 12
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5.4. MODEL DE TEST DOCIMOLOGIC PENTRU EXAMENUL DE
BACALAUREAT CU BAREM DE CORECTARE

Nr. Itemi
cor cor
1 Incercuieste litera A, daci afirmatia este adevarati si litera F, daca este falsa: L L
1) A F Oxigenul cu volumul de 44,8 1 (c. n.) contine 6,02 - 10* molecule. 0 0
2) A F Nucleul atomului de calciu contine cu doi protoni mai mult decit nucleul 1 1
atomului de argon. 2 2
3) A F Laclementele din subgrupele secundare se completeaza subnivelul ,,d”. 3 3
4) A F Solutia hidroxidului elementului cu numarul atomic 15 are pH < 7. 4 4
5) A F Carbonul se intilneste in naturd doar in forma de compusi. 5 5
6) A F In laborator hidrogenul poate fi obtinut la interactiunea metalelor active cu 6 6
apa.
2 Fluorura de magneziu poseda o transparenta deosebitd intr-un interval spectral
foarte larg, ca urmare se utilizeaza la fabricarea lentilelor si dispozitivelor optice de L L
ultima generatie, inclusiv a binoclurilor astronomice. 0 0
Completeaza spatiile libere: 1 1
L. Pentru magneziu: 2 2
a) locul in sistemul periodic: perioada ............. , ErUPA o ; 3 3
b) simbolul chimic al elementului cu proprietdti metalice mai pronuntate: ............... , 1 14 4
configuratia electronica a atomului ui: ........ccooiiiiiii : 5 5
I. Pentru fluor: 6 6
a) tipul legaturii chimice in substanta simpla fluor .........ccccoceviiiiiiinieeee s 1 [T 7
b) formula chimica a unui compus al fluorului in care se realizeaza alt tip de 3 3
legatura chimica decit in substanta simpla fluor: ....................... , 9 9
tipul legaturii In aCESt COMPUS: ....eeiuiiiiieiiieiie ettt
1. Pentru fluorura de magneziu:
a) tipul retelel Cristaline: ........ccccociiiiiiiiiinii e ;
b) 0 proprietate fIZICA: ........c..eeevuieeriieeiiieeiiie et .
3 Un principiu contemporan de rezolvare a problemelor poludrii atmosferei cu gaze
nocive se bazeaza pe posibilitatea ,,neutralizarii” lor reciproce. L L
Una din reactiile cercetate corespunde urmatoarei ecuatii chimice: 0 0
cat. 1 1
2NO @ T 2CO @ < N, @ T 2C0O, @ T Q 2 2
A. Indica tipul acestei reactii dupa trei criterii diferite de clasificare: 3 3
). ) 3) ... 4 4
B. Scrie, cum trebuie de modificat factorii propusi pentru a deplasa echilibrul chimic 5 5
spre produsii finali (de marit, de micsorat sau nu de modificat): 6 6
a) teMpPeratura ...........cceevueeeveenieennnnne. ;D) presiunea ......oooceeeciieiieiiiiie ; 7 7
¢) concentratia substantelor finale ............coccoiiiiiiiiiiiien .
C. Indica un domeniu concret de utilizare pentru unul din produsii de reactie:
Substanta .........cccccceveiiiiiiennenne S€ UtIIZEAZA ....oceveiiiiiiiieiieee
4 Nitritul de sodiu mareste termenul de valabilitate al produselor din carne, stabilizeaza L L
culoarea lor, le conferd o aroma apetisantd. Prezenta lui in produsele alimentare poate 0 0
fi identificatd conform urmatoarei scheme de reactie: 1 1
NaNO, + KMnO,s + H,SO; — NaNO; + MnSO;+ K,SO4 + H,O 2 2
Stabileste pentru acest proces: gradele de oxidare ale tuturor elementelor, oxidantul 3 3
st reducatorul, procesele de oxidare si de reducere; determind coeficientii prin metoda 4 4
bilantului electronic si egaleaza ecuatia reactiei. 5 5
6 6
7 7
==
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Fierul cu un grad inalt de puritate, aplicat Intr-un strat foarte subtire pe suprafata
sticlei, 1i confera proprietati termoreflectoare, asigurind micsorarea pierderilor de L L
caldura. Metalul chimic pur poate fi obtinut din oxizi prin reducere cu hidrogen. 0 0
Rezolva problema. 1 1
1) Calculeaza, daca hidrogenul cu volumul de 224 1 (c. n.) va fi suficient pentru B B
reducerea completd a fierului din oxidul de fier (III), obtinut la descompunerea 3 3
hidroxidului de fier (IIl) cu masa de 428 g. 4 4
2) Determina masa fierului obtinut. 3 5
Se da: De determinat: 6 6
7 7
Rezolvare: 3 3
........................................................................................................................................ 9 9
........................................................................................................................................ 1 0 1 0
........................................................................................................................................ 11 11
RASPUNS: 1) oo 2) e 12 12
13 13
Clorura de aluminiu intrd in compozitia unor antiperspirante. Acest compus inhiba
activitatea glandelor sudoripare, blocheaza si Tngusteaza porii pielii. L L
Scrie ecuatiile reactiilor in corespundere cu tipul indicat, in care clorura de aluminiu: 0 0
a) este un produs de reactie in: 1 1
1) reactia de COMDINATE .........coiuiiiuiieiieiie ettt ettt et g g
2) reactia de SUDSHITULIE ...cccueeruiieiieiieeiie ettt ettt 4 4
3) reactia de SChIMD .....cc.eiiiiiiiiiiiee e e Z 2
b) este o substanta initiald in: 7 7
1) reactia de SChIMD .......ccooouiiiiiiiii e e 8 8
Pentru fiecare caracteristica prezentata in colonita A selecteaza o substantd organica
din colonita B si scrie litera ei corespunzatoare in spatiul rezervat. L L
A B 0 0
Caracteristica substantei Substanta 1 1
.....1. Este componentul principal al gazului natural a) etilacetat g g
...... 2. Apartine seriei omoloage cu formula generala C,H,, O, b) amidon 4 4
.....3. Este un polimer natural c) propena S S
6 6
...... 4. Se supune reactiei de hidroliza d) metan
...... 5. Se obtine la trimerizarea etinei e) benzen
...... 6. Poate fi identificata cu solutie de permanganat de potasiu
Acidul 4-aminobutanoic este utilizat in medicina la tratarea bolilor cerebrovasculare,
a sindromului ,,deficitului de atentie”. L L
A. Scrie pentru acidul 4-aminobutanoic: 0 0
1) formula de structura semidesfasurata: 1 1
........................................................................ 2 2
2) formula de structurd semidesfasuratd a unui izomer posibil si denumirea lui 3 3
conform nomenclaturii sistematice: 4 4
5 5
..................................................................... 6 6
............................................................... 7 7
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o)

B. Completeaza tabelul pentru doi compusi ce poseda una din proprietatile chimice 8
indicate, contin acelasi numar de atomi de carbon ca si acidul 4-aminobutanoic, dar 9 9
apartin diferitor clase de compusi organici.

Proprietatea | Formula de structurd | Denumirea compusului | Denumirea
chimica semidesfasurata a conform nomenclaturii | clasei de
compusului sistematice: compusi

Reactioneaza
cu apa de
brom
Reactioneaza
cu sodiul
metalic

La o lucrare practica la chimia organica un elev a primit substantele:
etanol, cloroetan, acid formic, hidroxid de sodiu, oxid de cupru (II).
I. Scrie ecuatiile chimice a trei reactii posibile intre compusii propusi.

[\
N

gdlau|slwiv|~|o|-

Qlau|s|lwiv|—~|o|=

I1. Pentru una din substantele organice din sirul propus indicd un domeniu concret de
utilizare:
Substanta .........ccccceeeeeerienennne. S€ ULIHIZEAZA ...oovvevieiiiiiciicccc e

Rezolva problema. Un tindr chimist a decis sd-si incerce puterile la fabricarea

oglinzilor. La solutia de glucozad cu masa de 11,25 g si partea de masa a glucozei de L L
40% el a adaugat exces de solutie amoniacala de oxid de argint si a turnat amestecul 0 0
obtinut pe o suprafatd de sticla, pregatitd in prealabil. 1 1
Calculeaza: 2 2
1) masa argintului, care poate fi obtinuta la oxidarea completd a glucozei, 3 3
2) cite oglinzi, cu suprafata fiecireia de 0,5 m”, ar putea obtine tindrul chimist, daca 4 4
pentru 1 m” sint necesare minimum 0,9 g de argint metalic. 5 5
: 6 6
Se da: De determinat: 7 7
8 8
9 9
10 10
Rezolvare:
L) e ettt
2 et h e a e a ettt s a e b et n et ae
RASPUNS: 1) ovvviiieeiiicciieeieeeeeeee ) USSP
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11 | Rezolva problema.
Una din metodele de inalbire a dintilor se bazeaza pe inldturarea chimica a L L
microstratului exterior cu o solutie de acid clorhidric cu partea de masa de 20%. 0 0
Calculeaza ce volum de solutie de acid clorhidric cu concentratia molara a HCI de 1 1
10 mol/I trebuie sa utilizeze asistentul medical pentru a prepara o solutie de acid 2 2
clorhidric cu volumul de 400 ml, densitatea solutiei de 1,1 g/ml si partea de masa a 3 3
HCl de 20%. 4 4
Se da: De determinat: 5 5
6 6
Rezolvare:
L] 011 P
12 Preparatele predestinate ingrijirii gazoanelor asigura atit cresterea rapida si culoarea
verde-intensa a stratului de iarba cit si combaterea efectivd a muschiului de gazon. L L
A. Completeaza spatiile libere ale tabelului pentru doud substante ce intrd in 0 0
compozitia unui preparat de acest fel: 1 1
Formula substantei | Reactivul de identificare Semnalul analitic 2 2
a) pentru cation: .................... Q) cereeee e 3 3
4 4
1. NH4Cl b) pentru anion: .................... D) e 5 5
6 6
a) pentru cation: KCNS a) colorarea solutiei in rosu- 7 7
2 i intens (culoarea singelui); ] ]
b) pentru anion: Ba(NOs3), | b) precipitat alb, 9 9
insolubil in acizi 10 10
B. Pentru una din substante scrie, in corespundere cu notitele din tabel, o ecuatie a
reactiei de identificare pentru cation sau anion in formd moleculard, ionica completd
si ionica redusa.
........................................................................................................................... (EM)
........................................................................................................................... (EIC)
.......................................................................................................................... (EIR)
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BAREMUL DE CORECTARE A TESTULUI
Ite Specificarea [Total
m Etape, raspunsuri si norme de evaluare punctajului  punctaj
acordat item
1 Pentru fiecare raspuns corect 1 x6=06p 6 p
2 Pentru fiecare completare corecta 1x9=9p 9p
3 Pentru indicarea corecta a caracteristicilor reactiei 1x3=3p 7p
Pentru indicarea corectd a actiunii temperaturii, presiunii,
concentratiei 1x3=3p
Pentru un exemplu concret si corect de utilizare Ip
4 Pentru calcularea corecta a gradelor de oxidare Ip 7p
Pentru alcatuirea corecta a bilantului electronic 2p
Pentru stabilirea corectd a coeficientilor dupa bilant Ip
Pentru indicarea corecta a oxidantului si reducatorului Ip
Pentru indicarea corectd a proceselor de oxidare si reducere Ip
Pentru egalarea corecta a ecuatiei (notatd in schema sau separat) Ip
5% Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei Ip 13p
Pentru ecuatiile reactiilor chimice** 2x2=4p
Pentru determinarea corectd a v(Fe(OH)3) - v (Fey03) 1x2=2p
Pentru determinarea corectd a v(H;) Ip
Pentru determinarea excesului/volumului necesar a hidrogenului, 1x2=2p
compararea cu conditiile §i concluzie 1x2=2p
Pentru determinarea v (Fe) - m (Fe) Ip
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura
6 Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice de tipul 2x4=8p 8p
solicitat™*
7 Pentru fiecare corelatie corecta 1 x6=06p 6p
8 Pentru fiecare formula de structura corecta, in corespundere cu I1x4=4p 9p
cerintele 1x5=5p
Pentru fiecare denumire corectd, in corespundere cu cerintele
9. Pentru scrierea corectd a ecuatiei reactiei chimice conform 2x3=6p Tp
cerintelor** Ip
Pentru un exemplu concret si corect de utilizare.
10* | Pentru analiza i notarea corecta a conditiilor problemei Ip 10p
Pentru ecuatia reactiei** 2p
Pentru determinarea corectd a m(glucozei)-v(glucoza)- v(Ag) - m(Ag) | 1 x4 =4p
Pentru calcularea suprafetei totale a oglinzilor - numarului de oglinzi | 1 x2=2p
Pentru notarea corectd si utilizarea corecta a unitatilor de masurd Ip
11* | Pentru analiza i notarea corecta a conditiilor problemei Ip 6p
Pentru calcularea corecta a m (solutiei);-m (acidului);-v (acidului) -
V (solutiei de acid concentrat) 1x4=4p
Pentru notarea corectd si utilizarea corecta a unitatilor de masurd Ip
12. | Pentru fiecare completare corecta. Ix5=5p 10p
Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor de identificare
(EM, EIC, EIR) corespunzatoare ionilor alesi: 5p
pentru EM **- 2p
pentru EIC**- 2p;
pentru toate formule si coeficienti in EIR - Ip
* In cazul calculirii v/m substantei dupi ecuatia reactiei se cere argumentarea calculelor
- prin corelatiile respective, notate direct in ecuatie sau aparte;
- pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice altd metoda se va acorda punctajul maximal.
** Pentru ecuatiile chimice (toate formule corecte in ecuatie - Ip, pentru toti coeficientii -1p).
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6. PROFIL UMANISTIC, ARTE, SPORT

6.1. Competentele specifice ale disciplinei Chimia, sub-competentele pentru invatamintul liceal, valorificate in examenele
de bacalaureat, exemple de obiective de evaluare si de itemi pe domenii de continut

Domeniul 1. Dobindirea cunostintelor fundamentale, abilitatilor si valorilor din domeniul chimiei

Competent
e specifice

Sub-competente
Eleva/elevul:

Obiective de evaluare
Elevii vor fi capabili:

Exemple de itemi

Competenta
de a dobindi
cunostinte
fundamenta
le, abilitati
si valori din
domeniul
chimiei

1. Definirea
si explicarea
notiunilor
chimice de
baza

1.1. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre atom: atom, element
chimic, simbol chimic, masa atomica
relativa, valentd, electronegativitate, grad
de oxidare; nucleu, proton, neutron,
electron, sarcina si masa lor, numarul
protonilor, neutronilor, electronilor in
atom; nivel energetic, repartizarea elec-
tronilor pe nivele in atomii elementelor
din perioadele I — IV; periodicitatea
proprietatilor elementelor (perioadele I-
IIT) din subgrupele principale (structura
electronicd, valentele (minimala si
maximal) si gradele de oxidare posibile,
electronegativitatea, proprietatile metalice
si nemetalice).

- Sa defineasca si sa explice notiunile respective.
-Sa opereze corect cu notiunile fundamentale
despre atom in comunicarea scrisa.

-Sé coreleze pozitia elementului in SP cu
compozitia atomului lui, repartizarea electronilor
pe nivele energetice, tipul elementului (metal,
nemetal), valentele (minimala si maximal),
gradele de oxidare posibile, electronegativitatea.
- Sa determine elementele chimice dupa schema
electronica /repartizarea electronilor pe nivele
energetice si invers.

- Sa exemplifice proprietatile periodice ale
elementelor chimice: electronegativitatea,
proprietatile metalice si nemetalice.

Alaunii poseda proprietati coagulante puternice, de aceea se
utilizeaza in practica medicald ca remediu pentru stoparea
hemoragiilor. In componenta lor intrd urmitoarele elemente
chimice: K, Al, O, S. Alege pentru fiecare caracteristica cite
un element din cele propuse si scrie simbolul lui chimic in
spatiul rezervat:
a) are repartizarea electronilor pe niveluri energetice:

) ) )

2e 8e 3e
b) Element nemetalic
c¢) Element ce are 1n nucleu 19 protoni
d) Element ce formeaza oxid superior cu compozitia
e) Element ce manifestd valenta constanta I1
f) Element ce formeaza hidroxid cu compozitia ROH
g) Element ce formeaza oxid acid

1.2. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre legdtura chimicd: tipuri de
legatura chimica (covalenta nepolara si
polard, legatura unitara, dubla, tripla,
ionicd, metalica, de hidrogen).

- Sa defineasca si sa explice notiunile respective.

- Sé opereze corect cu notiunile despre legatura
chimica in comunicarea scrisa.

- Sé stabileasca tipul legaturii chimice dupa
compozitia substantei.

- Sa alcatuiascd formule de substante cu diferite tipuri
de legaturi chimice.

- Sa descrie substantele cu diferite tipuri de legaturi
chimice conform algoritmului: compozitia; tipul
legaturii chimice (covalenta, ionica, metalica, de
hidrogen), formulele electronice, formulele de
structurd, proprietatile fizice ale substantelor.

Oxigenul este cel mai raspindit element al scoartei
terestre, se intdlneste 1n substante simple §i compuse. Din
sirul: CO,, CaO, H,O, O, Na,O sclecteaza formulele
substantelor formate prin legéturi covalente. Pentru fiecare
din substantele selectate indica cite un domeniu de utilizare.

Substanta Domeniul de utilizare

1.3. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre substanta: molecula,

- Sa defineasca si sa explice notiunile respective.

Incercuieste litera A - daca afirmatia este adevarata si litera
F - daca afirmatia este falsa:
1) A F Insirul P - S - Cl elementele sint plasate in
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formula chimica, masa moleculara
relativa, substanta simpla si compusa;
cantitate de substanta, molul, masa, masa
molara, volum molar; schimbarea
periodica a proprietatilor elementelor din
perioadele I — III si a compusilor lor;
metale, nemetale, oxizi, baze, acizi, saruri
(neutre); substanta organica, structura
chimica, omolog, serie omoloaga, grupe
alchil (radical), izomer, izomerie (de
catena, de pozitie, de functiune), grupa
functionala, nomenclatura triviala si
sistematica pentru compusii anorganici si
organici; hidrocarburi saturate si
nesaturate (alcani, alchene, alcadiene, al-
chine), arene/hidrocarburi aromatice (ben-
zen), alcooli (mono- si polihidroxilici),
fenol, amine, aldehide, acizii carboxilici,
esteri, grasimi, sdpunuri, hidrati de
carbon, (mono-, di-, polizaharide),
aminoacizi, proteine, compusi
macromoleculari (monomer, polimer,
fragment structural, grad de polimerizare),
mase plastice, cauciucuri; legatura
genetica dintre clasele substantelor
anorganice si organice.

- Sa opereze corect cu notiunile despre substanta
in comunicarea scrisa.

- Sa caracterizeze schimbarea periodica a
proprietatilor substantelor simple (metalice,
nemetalice) si a oxizilor (acido-bazice).

- Sa descrie substantele cu diferite tipuri de
legaturi chimice conform algoritmului:
compozitia; tipul legaturii chimice (covalenta,
ionicd, metalica, de hidrogen), formulele
electronice, formulele de structurd, proprietatile
fizice ale substantelor.

- Sé coreleze clasa de compusi organici cu
formula generald, nomenclatura triviala si

sistematicd, tipurile de izomerie, legaturile
genetice.

ordinea cresterii proprietatilor nemetalice.

2) A F Masa molara clorurii de hidrogen este egala

37 g/mol

3) A F Hidrogenul cu masa de 2 g ocupa in conditii
normale volum de 44,8 1.

4) A F Oxidul elementului cu numarul de ordine 12 este
un oxid acid.

5) A F Nemetalele la interactiunea cu metale sint
oxidanti.

6) A F Metalele in conditii normale se gasesc in starile de
agregare solida, lichida si gazoasa.

1.4. Defineste si explica sistemul de
notiuni despre reactii chimice: reactii
chimice, ecuatii chimice (moleculare,
ionice, termochimice); clasificarea
reactiilor (de combinare, de
descompunere, de substitutie, de schimb,
de neutralizare, exo- si endotermice, de
oxido-reducere (ROR), reversibile si
ireversibile, catalitice; de aditie,
eliminare, hidrogenare, hidratare,
halogenare, nitrare, deshidratare,
hidroliza, polimerizare, policondensare,

-Sa defineasca si sa explice notiunile respective.
-Sé opereze corect cu notiunile despre reactie
chimica 1n comunicarea scrisa.

- Sa stabileasca, dupa ecuatia reactiei, tipul ei
dupa diferite criterii de clasificare.

- Sa exemplifice tipurile de reactii pentru:

a) substante anorganice (de combinare, de
descompunere, de substitutie, de schimb, de
neutralizare);

b) diferite clase de compusi organici (de aditie,
eliminare, hidrogenare, hidratare, halogenare,
nitrare, deshidratare, hidroliza, polimerizare,

Indica tipul fiecarei reactii in care participa
hidrogenul dupa unul din criteriile pe care le cunosti:
Reactia Tipul reactiei

[Fe]
3H2 +N2 = 2NH3 + Q

©

3H2 + F6203
3H,0 -Q

2Fe +

¢
CH4: C+ 2H2T-Q
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esterificare); efect termic al reactiei
chimice; catalizator; procese de oxido-
reducere, oxidant, reducator, oxidare,
reducere.

policondensare, esterificare).

1.5. Defineste si explica sistemul de noti-
uni despre solutii: solutie, solvent,
substanta dizolvata, partea de masa a
substantei dizolvate, solubilitatea (in baza
Tabelului solubilitatii); electrolit,
neelectrolit, electrolit tare si slab;
disociatia electrolitilor, indicatori.

- Sé defineasca si sd explice notiunile
respective.

-S& opereze corect cu notiunile despre reactie
chimica In comunicarea scrisa.

- Séd deosebeasca electrolitii, neelectrolitii,
electrolitii tari, electrolitii slabi dupa compozitie
si in baza Tabelului solubilitatii.

- Sa exemplifice electrolitii, neelectrolitii,
electrolitii tari, electrolitii slabi, corelind
denumirea substantei cu formula moleculara a ei
si ecuatia de disociere.

-Sa coreleze tipul substantei (acid/baza) cu
efectul solutiei ei asupra indicatorilor.

La madrirea aciditatii sucului gastric se utilizeaza
preparatul «Maalox», componentul principal
al caruia este hidroxidul de magneziu.

1) Scrie formula molecular acestui compus

2) Indica clasa de compusi careia ii apartine

3) Utilizind Tabelul solubilitatii propune o
pereche de electroliti la interactiunea carora
se formeaza hidroxidul de magneziu

2. 2.1. Formuleaza si explica: - Sa formuleze si sa explice legile chimice de Completeaza spatiile libere din afirmatiile
Formularea | Legea constantei compozitiei baza. propuse:
si explicarea | substantelor; 1) Conform legii constantei compozitiei
legilor Legea conservarii masei substantei; substantei,
chlrfnce de Legea p§r10d1c1ta§1; cauzele periodicitatii; 2) Conform legii . masa substantelor
baza Legea lui Avogadro. ’
este cu substantelor finale.
3. 3.1. Defineste si explica: teoria structurii | - Sa defineasca si sa explice teoriile respective. Pe eticheta buteliei cu apda minerala este scris
Descrierea si | atomului; principiile de baza ale teoriei - Sa coreleze disocierea acizilor, bazelor, urmatorul text:
explicarea disociatiei electrolitice (TDE); conditiile sarurilor neutre cu ionii obtinuti in solutie si Cationi - Na© si altele.  Anioni : Cl', SO 42' ,
teoriilor decurgerii reactiilor de schimb ionic; invers. COs>
chimice principiile de baza ale teoriei structurii - Sa detefnzlne care reactil de schimb ionic 1) Scrie formulele substantelor prezente in aceastd
chimice; postulatele Teoriei atomo- Qecurg pina la urma; ce substante pot apa minerala ,
moleculare in baza compozitiei substantei, | interactiona intre ei. 2) Una di .t bstantele dat ti a
tipului legiturii. - Si exemplifice postulatele Teoriei atomo- )_ ha dintre substaniele date reactioneaza cu
moleculare si principiile de baza ale teoriei acidul clorhidric. Scrie ecuatia
structurii chimice. acestel reactii in formd moleculard (EM), ionica
completd (EIC) si ionica redusa (EIR).
4. 4.1. Caracterizeazd: elementele chimice in | - Sa caracterizeze elementele chimice, reactiile In total pe Soare au fost descoperite 69
Caracterizar | functie de pozitia lor in SP (perioadele I — | chimice, substantele anorganice si organice elemente chimice, printre care predomind
ea, clasifica- | III); reactiile chimice; compusii respective. hidrogenul.
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rea si
compararea
elementelor
chimice,
reactiilor
chimice,
substantelor

anorganici (acizi, baze, saruri ca
electroliti); legatura geneticd dintre clasele
de compusi anorganici §i organici;
substantele cu diferite tipuri de legaturi
chimice, cauciucul (natural, butadienic,
vulcanizat) dupa compozitie, proprietati
fizice, obtinere si utilizare.

- Sa clasifice elementele chimice, reactiile
chimice, substantele anorganice si organice
respective (dupa criteriile determinate in
compartimentele 1.1, 1.3, 1.4).

- Sa compare elementele chimice, reactiile
chimice, substantele anorganice si organice
respective.

- Sa exemplifice: legatura genetica dintre
clasele de compusi anorganici §i organici

Alege (prin 1Incercuire) expresiile ce

caracterizeaza hidrogenul:

a) Raspindeste un miros puternic.
b) Gaz incolor.

¢) Mai greu decit aerul.

d) Arde.

e) Interactioneaza cu apa.

f) Interactioneaza cu oxizii bazici

4.2. Compara: proprietatile atomilor in
baza structurii electronice; propriettile
periodice ale elementelor chimice din

-Sa compare:
a) proprietatile atomilor 1n baza schemei
electronice/repartizarii electronilor pe nivele

Completeaza tabelul:

perioadele I — III (electronegativitatea, energetice. Simbolul | Numarul | Formula | Numdarul
valentele si gradele de oxidare posibile, b) proprietatile metalice si nemetalice; chimic al de oxidului |de protoni
proprietatile metalice si nemetalice), proprietatile acido-bazice ale oxizilor; elementului | electroni | superior
compozitia si proprietatile oxizilor; c) proprietétile fizice ale substantelor cu diferite 12
substantele cu diferite tipuri de legatura tipuri de legatura chimica; S
chimica (compozitia, tipul legaturii chi- d) sursele naturale de hidrocarburi compozitie si
mice, formulele electronice si de utilizare; 6
structura, proprietatile fizice); sursele e) fibrele naturale (bumbac, in, 1ina, matase), As,O 5
naturale de hidrocarburi (gaz natural si sintetice (capron), artificiale (triacetilceluloza)
petrol) dupa compozitie si utilizare; dupa compozitie, proprietdti (mecanice, igienice,
fibrele naturale (bumbac, in, [ind, matase), | estetice).
sintetice (capron), artificiale
(triacetilcelulozd) dupa compozitie,
proprietdti (mecanice, igienice, estetice).
4.3. Caracterizeaza si compara: nemetale- | - Sa caracterizeze nemetalele §i metalele dupa Completeaza propozitiile.
le, metalele: locul in SP, structura locul in SP. 1). Izomerii au aceiasi — , dar
iferita.

atomului, valentele, gradele de oxidare,
rolul biologic, structura, obtinerea,
proprietatile fizice si chimice, utilizarea;
compozitia, obtinerea, proprietatile,
utilizarea celor mai importanti compusi ai
metalelor si nemetalelor; substantele
organice studiate: definitie, formula
generala, specificul legaturilor chimice,
omologia, izomeria, nomenclatura,

- Sa compare nemetalele si metalele dupa rolul
biologic, structurd, obtinere, proprietatile fizice
si chimice, utilizare.

- Sa exemplifice pentru cei mai importanti
compusi ai metalelor si ai nemetalelor:
compozitia, obtinerea, proprietatile si utilizarea.
- Sd caracterizeze substantele organice studiate:
definitie, formuld generala, specificul legaturilor
chimice, omologii, izomeria, nomenclatura,

2). Cauciucul sintetic se obtine la polimerizarea
hidrocarburilor
3). In compozitia aminelor intrd atomi de carbon, hidrogen

si

4). Omolog al etanalului este

5). Proteinele se supun denaturarii sub actiunea
6). Glucoza se obtine la hidroliza
7). Formula generala a alcanilor este
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metodele de obtinere, proprietatile fizice
si chimice, utilizarea.

metodele de obtinere, proprietitile fizice si
chimice, utilizarea.

4.4. Explica principiile clasificarii:
compusilor macromoleculari dupa:
provenienta (naturali, artificiali, sintetici),
obtinere (polimerizare, policondensare);
structura (liniard, ramificata, spatiald).

-Sa exemplifice clasificarea compusilor
macromoleculari dupa:

a) provenienta (naturali, artificiali, sintetici);
b) obtinere (polimerizare, policondensare);
¢) structura (liniard, ramificata, spatiald).

1) Indica prin sageti corelatiile dintre elementele celor trei
coloane:

Monomer Polimer
1. Etilena a. amidon
2. Glucoza b. polietilena
3. Butadiena c. Celuloza

2) Caracterizeaza unul din polimeri (la alegere) dupa
provinientad si metoda de obtinere

4.5. Clasifica: reactiile chimice dupa
diferite criterii; substantele anorganice si
organice dupa clase de compusi.

- Sé clasifice reactiile chimice dupa diferite
criterii (indicate in compartimentul 1.4).

- Sa exemplifice prin ecuatii chimice fiecare tip
de reactie.

- Sa coreleze compozitia substantelor
(anorganice si organice) cu clasa de compusi
corespunzatori i invers.

Scrie in spatiul liber din stinga numerelor de ordine
din coloana A litera corespunzatoare din coloana B:

A B
_ 1. Alcani a. C,Hy,
_ 2. Alchene b.C,H 5.6
3. Alcadiene c. CiH 5n16
_4. Alchine d.C,H»,,
5. Arene e.C.H
f. CnH 2n-3

5.

Stabilirea
relatiilor
cauza-efect
dintre
utilizarea,
compozitia,
proprietétile,
obtinerea
substantelor
si influenta
lor asupra
omului si
mediului

5.1. Coreleaza: pozitia elementului in SP,
structura atomului, tipul lui (metal/neme-
tal), compozitia atomului (protoni,
neutroni, electroni), repartizarea
electronilor pe nivele energetice, valentele
si gradele de oxidare posibile, caracterul
(metalic/ nemetalic, de oxidant/reducator),
formula substantei simple, formulele
compusilor cu oxigen si hidrogen,
denumirile lor, caracterul oxidului
superior; fractiile distilarii petrolului cu
utilizarea lor.

- Sa coreleze locul elementului in Sistemul
periodic cu tipul lui (metal/nemetal), compozitia
atomului (protoni, neutroni, electroni),
repartizarea electronilor pe nivele energetice,
electronegativitatea, valentele posibile, gradele
de oxidare posibile, formula substantei simple,
formulele compusilor cu oxigen si hidrogen,
denumirile lor, caracterul oxidului superior.

- Sd nominalizeze fractiile distilarii
petrolului in corelatie cu domeniul lor de
utilizare.

Folosind sistemul periodic, selecteaza din paranteze
simbolul chimic care completeaza corect afirmatia propusa
si scrie-l in spatiul rezervat:

a) Zamosul contine elementul cu Z =19,
care este (Cl, K, Fe).
b) Din elementele propuse cele mai pronuntate

proprietdti metaliceare  (Na, Mg, Al).
¢) Oxid de tipul EO; formeaza elemental
P, S C).
d) Hidroxid de tipul E(OH), formeaza elementul
(K, Ca, Al).

5.2. Explica relatia cauza-efect dintre
utilizarea substantelor anorganice si
organice si compozitia, tipul legaturii
chimice, proprietatile fizice si chimice,
obtinerea, metode de identificare,
influenta lor asupra omului si mediului.

- Sa exemplifice:

a) relatia cauza-efect dintre utilizarea
substantelor anorganice si organice si
compozitia, structura, tipul legaturii chimice,
proprietatile fizice si chimice, obtinerea, metode
de identificare;

b) influenta lor asupra omului si mediului.

Scrie in spatiul rezervat domeniul de utilizare a
substantelor:

1) Metan

2) Acetilena

3) Butadiena

4) Anilind
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5.3. Stabilesc legatura cauza-efect dintre:
compozitia - structura — izomeria i
nomenclatura; structura — proprietétile —
utilizarea pentru substantele organice;
proprietatile comune ale substantelor
anorganice/organice in baza compozitiei
comune.

- Sa exemplifice legatura cauza-efect dintre:
a) compozitia - structura — izomeria si
nomenclatura;

b) structura — proprietatile — utilizarea
substantelor organice;

¢) proprietdtile comune ale substantelor
anorganice/organice in baza compozitiei
comune.

CHIMIE
1. Completeaza spatiile libere din tabelul propus:
Nr. | Formula de structurd a Denumirea
compusului compusului

2-metilbutan

1

2 H;C- CH=CH - CH;

3 Etanal
4 CH; — CH, - CH,OH

2. Pentru etanal indica doua domenii de utilizare

5.4. Deduce: proprietétile chimice,
metodele generale de obtinere a oxizilor,
hidroxizilor, sarurilor pe baza legaturilor
genetice si TDE.

- Sa caracterizeze proprietatile chimice,
metodele generale de obtinere a oxizilor,
hidroxizilor, sarurilor pe baza legaturilor
genetice si TDE.

Pentru fiecare substanta scrie cite o ecuatie de reactie, ce
caracterizeaza proprietatile ei chimice, completind schemele
cu formule si coeficienti:

1) CaCO; + - + CO,t + H,O
2) + CO, — ! + H,O
3) NaCl + — + AgCl]

6.
Aprecierea
valorilor sti-
intifice din
domeniul
chimiei

6.1. Argumenteaza: legitura chimiei cu
alte stiinte; influenta chimiei asupra vietii
omului si a mediului; importanta studierii
chimiei, a substantelor si a transformarilor
lor.

- S& argumenteze:

a) legatura chimiei cu alte stiinte; influenta
chimiei asupra vietii omului si a mediului;

b) importanta studierii chimiei, a substantelor si
a transformarilor lor.

Completeaza spatiile libere din tabel:

Formula | Denumirea | Denumirea | Domeniul
chimica sistematicd tehnicd de utilizare
CaCO; calcar

hidroxid de | var stins

calciu
NaCl

Domeniul Il. Comunicarea in limbajul specific chimic

Competente Sub-competente Obiective de evaluare

specifice Eleva/elevul: Elevii vor fi capabili: Exemple de itemi
Competenta | 2.1. Utilizeazd formule, ecuatii - Sa utilizeze pentru reprezentarea structu- Se da formula de structura a substantei: CH,= CH—CH, - CH;
dea chimice, modele si scheme rilor si proprietatilor substantelor anorganice | 1. Scrie denumirea substantei dupa nomenclatura sistematica:
comunica in pentru reprezentarea structurilor | si organice: 2. Completeaza tabelul cu formulele de structura semidesfasurate
limbaj si proprietatilor substantelor a) formule chimice (moleculare, electronice, ale izomerilor aceStZ‘ substante i denumirile 1‘;- _
specific indicate in compartimentul 4 din | de structura desfisurate si semidesfasurate); [zomer de catend Zog’tf; iiedlZ Zz’ne a
chimiei domeniul 1. b) ecuatii chimice (moleculare, ionice &

2.2. Utilizeaza formule, ecuatii
chimice, modele si scheme la
rezolvarea tipurilor de probleme
indicate in domeniul II1.

2.3. Utilizeaza adecvat legile
indicate Tn compartimentul 2 si 3

complete, ionice reduse).

- Sa utilizeze formule, ecuatii chimice,
modele si scheme la rezolvarea diferitor
tipuri de probleme.

- Sa aplice legile respective si terminologia
specificd chimiei pentru reprezentarea

Formula de
structura

Denumirea
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din domeniul I si terminologia
specifica chimiei pentru
reprezentarea structurilor si
proprietatilor substantelor
anorganice si organice si la
rezolvarea tipurilor de probleme
indicate In domeniul III.

structurilor i proprietatilor substantelor
anorganice si organice si la rezolvarea
diferitor tipuri de probleme.

Domeniul I11. Rezolvarea problemelor/situatiilor problema

Competente Sub-competente Obiective de evaluare
specifice Eleva/elevul: Elevii vor fi capabili: Exemple de itemi
Competenta | 3.1. Rezolva urmatoarele tipuri de - Sa rezolve urmatoarele tipuri de » Hidrogenul este utilizat in metalurgie pentru
de a rezolva | probleme: probleme: reducerea metalelor din oxizi.
probleme/ calcule in baza corelatiei Intre cantitatea | a) calcule in baza corelatiei Intre Hidrogenul cu volumul 448 1 (cn.) a
situatii de substanta, masa, volumul, (v, m, V); | cantitatea de substantd, masa si volumul | interactionat cu oxidul de cupru (II). Calculeaza
probleme calcule in baza ecuatiei chimice (v, m, ei; masa cuprului obtinut.
V) a substantei; calcule in baza corela- | b) calcule 1n baza ecuatiei chimice
Rezolvarea tiei Intre partea de masa a substantei (v, m, V) a substantei; » Sarea de bucatirie cu masa 20 g a fost
exercitiilor si | dizolvate, masa solutiei; calcule in baza | c) calcule in baza corelatiei intre partea | dizolvatd in apa cu volumul de 180 ml
problemelor | ecuatiei chimice, cunoscind masa de masa a substantei dizolvate i masa Calculeaza partea de masa a substantei In solutie.
prin solutiei, partea de masa a substantei solutiet;
aplicarea dizolvate; probleme cu continut d) calcule in baza ecuatiei chimice,
algoritmilor | aplicativ cu utilizarea substantelor din cunoscind masa solutiei, partea de masa
chimici cursul de chimie anorganica si organica. | a substantei dizolvate;
studiati 3.2. Aplica algoritmul de rezolvare a e) probleme cu continut aplicativ cu
problemei de calcul. utilizarea substantelor din cursul de
chimie anorganica si organic
Argumentare | 3.3. Argumenteazad importanta - Sd argumenteze importanta unor « In timpul lucrarii practice in lampa cu alcool a
a avantajelor | substantelor, utilizate frecvent in viata substante utilizate frecvent in viata ars etanolul cu masa 4,6 g. Calculeaza volumul
pe care le cotidiana si a calculelor chimice. cotidiana. oxigenului (c.n.) necesar pentru aceasta reactie.
ofera chimia | 3.4. Estimeaza importanta studierii sub- | - Sa estimeze importanta studierii
in rezolvarea | stantelor si transformarilor lor, substantelor si transformarilor lor, * Oxidul de cupru (II) se utilizeaza in producerea
problemelor | avantajele pe care le ofera chimia pentru | avantajele pe care le ofera chimia sticlei §1 ceramicii pentru a le conferi culoarea
contemporan | viata cotidiand in rezolvarea pentru viata cotidiana in rezolvarea albastra.
1tatii si problemelor de mediu. problemelor de mediu. Rezolva problema. Calculeazd cantitatea de
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pentru im- 3.5. Exemplifica importanta - S& exemplifica importanta substantelor | substantd si masa oxidului de cupru (II), ce
bunatatirea substantelor chimice in viata omului. chimice 1n viata omului. poate reactiona cu acid azotic cu masa 12,6 g.
calitatii vietii

Domeniul 1V. Utilizarea inofensivd a substantelor chimice

Competente Sub-competente Obiectivele de

specifice Eleva/elevul: evaluare Exemple de itemi

Elevii vor fi capabili:

Competenta | 4.1. Coreleaza utilizarea, obtinerea, proprietatile si - Sa coreleze * Hidroxidul de potasiu se intrebuinteaza la
de a utiliza | influenta substantelor anorganice asupra vietii omului si a | utilizarea, obtinerea, fabricarea sapunurilor lichide, la absorbtia CO, ,
inofensiv mediului pentru: compusii hidrogenati ai nemetalelor: proprietatile la uscarea gazelor, la umplerea acumulatoarelor.
substantele | HCI, NHj3; oxizii nemetalelor: SO, SOs, P,Os, CO; substantelor chimice a) Scrie ecuatia reactiei de obtinere a
chimice oxizii si hidroxizii metalelor (CaO; Ca(OH),); acizii: respective si influenta | hidroxidului de potasiu din potasiu si apa.

HNOs;, H,SOy4, H3POy; sarurile acizilor oxigenati si
neoxigenati: cloruri, sulfati, azotati, carbonati, silicati.
4.2. Coreleaza proprietatile substantelor organice cu
utilizarea lor inofensiva: hidrocarburi-combustibil si
materie prima chimica; derivati halogenati - dizolvanti,
agenti frigorifici, medicamente; compusi hidroxilici si
carbonilici - solventi, conservanti, rasini, materie prima
chimicd; anilina - materie prima pentru obtinerea
colorantilor, preparatelor medicinale, explozibililor; acizi
monocarboxilici - formic, acetic, stearic- conservanti,
sapunuri, fibre sintetice; esterii-aromatizanti; grasimile,
glucoze, zaharoza, amidonul, proteinele, vitaminele - in
alimentatie; celuloza - hirtie, fibre, lemn, materie prima
chimicd; anilina — coloranti, medicamente; compusii
macromoleculari — mase plastice, fibre, cauciuc.

lor asupra sanatatii
omului si a mediului.

- Sé coreleze
utilizarea, obtinerea,
proprietatile
substantelor organice
respective cu
utilizarea lor
inofensiva

b) Calculeaza masa de solutie cu partea de masa
de KOH 10% necesara pentru a neutraliza
complet o solutie de acid sulfuric ce contine 19,6
g de acid.

* Clorobenzenul se utilizeaza pentru obtinerea

unui produs cu actiune insecticida.

1) Scrie ecuatia reactiei de obtinere a
clorobenzenului din benzen;

2) Calculeaza masa clorobenzenului care poate
fi obtina din 284 g de clor .
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6.2. CONTINUTURI DE EVALUAT,
PROFIL UMANISTIC, ARTE, SPORT

Chimia generala si anorganica

1. Legile fundamentale ale chimiei
Notiunile fundamentale ale chimiei: atom, molecula, element chimic, simbol chimic,
formula chimica, reactie chimica, ecuatie chimica, cantitate de substantd, masa atomica
relativa, masa moleculara relativa, masa molara, volum molar, numarul lui Avogadro.
Limbajul chimic: simbolurile, formulele si ecuatiile chimice, nomenclatura sistematica
a substantelor anorganice.
Teoria atomo-moleculara. Legea constantei compozitiei. Legea lui Avogadro si
consecintele ei. Legea conservarii masei substantelor.

2. Structura atomului si legea periodicitatii
Modelul nuclear al atomului. Nucleu, proton, neutron, electron, nivel energetic,
electronegativitate. Repartizarea electronilor atomilor elementelor perioadelor I-IV pe
niveluri energetice. Caracteristica elementului chimic in functie de pozitia lui in
sistemul periodic.
Legea periodicitatii. Sensul fizic al legii periodicitdtii. Schimbarea periodica a
proprietatilor elementelor din perioadele I — III; a compozitiei si proprietatilor oxizilor.

3. Legatura chimica si structura substantelor
Tipuri de legdtura chimica: covalenta, ionica, metalica, de hidrogen.
Legatura unitard, dubla, tripla.
Proprietdtile substantelor cu diferite tipuri de legatura chimica.

4. Reactiile chimice
Tipuri de reactii chimice. Efectul termic al reactiei chimice. Reactii endo- si exoterme.
Ecuatiile termochimice (fard calcule). Reactii reversibile si ireversibile, reactii rapide
si lente.
Rezolvarea problemelor de determinare a masei substantei, volumului gazului,
cantitatii de substanta pe baza ecuatiilor chimice. Importanta reactiilor chimice.
Rezolvarea problemelor pe baza ecuatiei reactiei.

S. Solutiile. Disociatia electrolitica
Solutii. Solubilitatea substantelor in apd. Partea de masd a substantei dizolvate in
solutie. Rezolvarea problemelor cu aplicarea notiunii de parte de masa a substantei
dizolvate 1n solutie.
Teoria disociatiel electrolitice. Electroliti tari si slabi. Disocierea acizilor, bazelor,
sarurilor neutre.
Apa — electrolit slab. Disocierea apei. Reactia mediului. Valorile pH pentru
caracterizarea mediului neutru, acid, bazic. Ecuatii moleculare, ionice complete si
ionice reduse.
Interactiuni in solutiille de electroliti: proprietdtile chimice ale acizilor, bazelor,
sarurilor.

6. Procesele redox
Gradul de oxidare. Notiuni de oxidant, reducator, reducere, oxidare, reactii de oxido-
reducere (fard metoda bilantului electronic). Seria activitatii metalelor. Utilizarea
practica a ROR si importanta lor.

e
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7. Nemetalele
Caracteristica generald a nemetalelor. Structura, proprietatile fizice si chimice
(interactiuni cu metalele, oxigenul, hidrogenul) si utilizarea nemetalelor, rolul biologic.
Obtinerea nemetalelor: a oxigenului (din aer, apda, peroxid de hidrogen, permanganat
de potasiu); a hidrogenului (din metan, apa, acizi).
Compusii hidrogenati ai nemetalelor (HCIL, H,O, NH;): structura, proprietatile fizice si
chimice (interactiunea reciprocd); obtinerea, utilizarea, rolul biologic.
Oxizii nemetalelor (SO,, SO;, P,Os, CO,): nomenclatura, proprietatile fizice si chimice
generale, obtinerea, utilizarea.
Acizii oxigenati (acid sulfuric, acid azotic, acid fosforic) si neoxigenati (acid
clorhidric). Nomenclatura, proprietatile fizice si chimice generale, utilizarea. Obtinerea
acizilor (HCI1, H,SO,4, H;PO,).
Seria geneticd a nemetalelor.

8. Metalele
Caracteristica generald a metalelor. Seria activitatii metalelor. Proprietatile fizice si
chimice a metalelor (interactiunea cu nemetale, apa, acizii, sarurile), rolul biologic.
Aliajele (fonta, otelul), utilizarea.
Oxizii si hidroxizii metalelor: compozitia, proprietdtile fizice si chimice generale,
domeniile de utilizare.
Sarurile de sodiu, potasiu, calciu: compozitia si utilizarea clorurilor, sulfatilor,
azotatilor, carbonatilor, silicatilor.

Chimia organica

9. Bazele teoretice ale chimiei organice
Teoria structurii chimice a compusilor organici i importanta ei. Formule moleculare si
de structura (desfasurate si semidesfasurate).
Izomeria. Catene liniare, ramificate, ciclice.

10.Hidrocarburile saturate (alcanii)
Alcanii — hidrocarburi saturate: compozitia, definitia, formula generala. Seria
omoloaga a alcanilor, omologi, denumirea (n<6). Grupele alchil (radicali) (metil, etil),
compozitie, denumire.
Principiile nomenclaturii sistematice. [zomeria de catena.
Proprietatile fizice si obtinerea (extragerea) alcanilor din gaz natural si petrol.
Proprietétile chimice ale alcanilor (n<4): reactii de substitutie (clorurare); eliminare
(dehidrogenare); oxidare totala (arderea). Utilizarea alcanilor ca combustibil si ca
materie prima chimica.

11.Hidrocarburile nesaturate: alchenele, alcadienele, alchinele
Alchenele, alcadienele, alchinele: definitia, compozitia, formula generala, seria
omoloaga (n(C) <5), structura.
Tipurile de izomerie: de catena, de pozitie. Nomenclatura sistematica.
Metodele de obtinere a:
- alchenelor (pe exemplul etenei si propenei): dehidrogenarea alcanilor, deshidratarea
alcoolilor;
- alcadienelor (pe exemplul butadienei): dehidrogenarea alcanilor;

e
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- alchinelor (pe exemplul acetilenei): piroliza metanului, tratarea cu apa a carburii de
calciu (Ca(,).
Proprietétile chimice:

- alchenelor (pe exemplul etenei): aditia la dubla legatura a H,, X,, HX (X= Cl, Br),
H,O; arderea, polimerizarea (pentru etena si propend);
- alchinelor (pe exemplul acetilenei): reactia de aditie a hidrogenului la legatura tripla,
halogenilor, apei; arderea.
- alcadienelor: polimerizarea (butadienei);
Cauciucul natural. Obtinerea (extragerea), proprietatile fizice, utilizarea. Cauciucul
sintetic — polimer obtinut din alcadiene (butadiena). Proprietati fizice si utilizarea.
Vulcanizarea cauciucului.
Legatura genetica dintre alcani, alchene, alchine.

12.Hidrocarburile aromatice (arenele)
Benzenul: compozitia, structura moleculei dupa Kekule, proprietétile fizice si chimice
(reactiile de substitutie - nitrare; de aditie - hidrogenare; arderea); utilizarea. Obtinerea
din acetilena.
Legatura genetica dintre alcani, alchene, alchine si benzen.

13.Sursele naturale de hidrocarburi si prelucrarea lor
Gazul natural, petrolul, carbunele (compozitia, raspindirea in natura, proprietati fizice,
utilizarea). Componentii gazului natural.
Petrolul ca un amestec de hidrocarburi. Fractiile distilarii petrolului: benzina, ligroina,
gaz lampant, motorind, pacura; utilizarea lor. Ocrotirea mediului de poluantii formati
in urma prelucrarii si folosirii gazului natural, petrolului si carbunilor.

14.Compusii hidroxilici (alcoolii, fenolul)
Alcoolii: definitia, compozitia, grupa functionala. Clasificarea alcoolilor dupd numarul
grupelor OH.
Alcoolii monohidroxilici saturati: definitia, compozitia, seria omoloagd (n<4),
izomeria (de catena si de pozitie), nomenclatura.
Proprietatile fizice, utilizarea si actiunea fiziologicd nociva a metanolului si etanolului.
Proprietdtile chimice pe exemplul etanolului: reactiile cu metalele alcaline,
deshidratarea intramoleculara, arderea. Obtinerea etanolului prin hidratarea etenei si la
fermentarea glucozei.
Alcoolii polihidroxilici. Definitie. Etilenglicolul, glicerina: compozitie, formule de
structurd. Proprietati fizice. Proba de identificare a alcoolilor polihidroxilici cu
hidroxid de cupru (fara ecuatia reactiei). Utilizarea.
Fenolul: structura, proprietatile fizice si chimice (reactii ale grupei OH cu metalele
alcaline si cu alcaliile), utilizarea. Identificarea fenolului cu clorurad de fier (III) (fara
ecuatia reactiei).
Legaturi genetice dintre hidrocarburi si alcooli, fenol.

15.Compusii carbonilici (aldehidele)
Aldehidele: compozitia, structura, grupa functionala, formula generald, seria omoloaga
(n(C)<4), nomenclatura.
Proprietitile fizice si chimice ale aldehidelor (pe exemplul metanalului si a etanalului):
aditia hidrogenului la legatura dubla C=0, oxidarea partiald, arderea.

e
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Reactia de identificare a aldehidelor: oxidarea aldehidei formice si acetice cu oxid de
argint si hidroxid de cupru (II). Metode de obtinere a aldehidelor (pe exemplul
etanalului): din acetilena prin reactia lui Kucerov, prin oxidarea etanolului cu oxid de
cupru (II).

Principalele utilizari ale aldehidei formice si acetice (materie prima de obtinere a
maselor plastice si a fibrelor artificiale).

16.Acizii carboxilici

Definitie, grupa functionala COOH, nomenclatura. Formula generala a acizilor
monocarboxilici saturati. Omologii: acizii formic, acetic, propionic. Metode de
obtinere pe exemplul acidului acetic: oxidarea etanalului si etanolului. Structura, ob-
tinerea, proprietatile chimice: ionizarea, interactiunea cu metalele, oxizii metalelor,
bazele, sarurile acizilor mai slabi. Utilizarea acizilor monocarboxilici (formic, acetic)

Legatura genetica dintre hidrocarburi, alcooli, aldehide si acizi.

17.Esterii. Grasimile

Esterii. Compozitia. Raspandirea in naturd si utilizarea esterilor. Proprietatile fizice
specifice. Utilizarea lor. Reactia de esterificare (n(C) <4) cu participarea acizilor
formic si acetic si a alcoolului metilic si etilic. Hidroliza acestor esteri. Legatura
genetica dintre hidrocarburi, alcooli, aldehide, acizi, esteri.

Grasimile. Raspindirea in natura, proprietdtile fizice, clasificarea (solide si lichide,
vegetale si animale). Compozitia grasimilor, formula de structurd generala, definitia.
Notiune de acizi carboxilici grasi, pe exemplul acidului stearic. Hidroliza si oxidarea
completa a grasimilor (schematic, produsii obtinuti, conditii de reactie), rolul biologic
al acestor procese. Notiunea de sapunuri, detergenti sintetici, rolul lor. Importanta
protectiei mediului ambiant contra poluarii cu detergenti.

18.Hidratii de carbon (zaharidele, glucidele)

Hidratii de carbon: monozaharide (glucoza, fructoza), dizaharide (zaharoza),
polizaharide (amidonul, celuloza).

Glucoza: formula moleculard, structura liniara, formarea, raspandirea in natura,
proprietatile fizice. Proprietétile chimice: reactiile de oxidare (identificarea cu solutie
amoniacala de oxid de argint, cu hidroxid de cupru), reducere, fermentare alcoolica.

Domeniile de utilizare si rolul in organism: a) acumularea sub forma de rezerva a
organismului; b) oxidarea in scopuri energetice. Fructoza, formula moleculara,
raspindirea in natura, proprietati fizice.

Dizaharidele. Zaharoza: raspandirea in naturda, obtinerea, proprietatile fizice si
chimice (hidroliza), utilizarea in industria alimentara.

Polizaharidele. Amidonul. Celuloza. Formula moleculard. Formarea in natura
(fotosinteza). Proprietatile fizice si chimice ale amidonului (hidroliza si identificarea
cu iod). Rolul biologic. Utilizarea. Proprietatile fizice si chimice ale celulozei: a)
hidroliza sub actiunea acizilor, b) oxidarea (arderea), c) deshidratarea (carbonizarea).
Utilizarea celulozei (sub forma de hirtie, fibre textile, lemn, materie prima chimica).

19.Aminele. Aminoacizii. Proteinele

Compusii organici cu azot. Aminele - derivati ai amoniacului. Grupa amina.
Clasificarea.

Alchilaminele primare (metilamina, etilamina). Compozitia, structura,
nomenclatura, proprietati fizice.
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Anilina. Sinteza anilinei. Utilizarea anilinei la producerea colorantilor, preparatelor
medicinale.
Legatura genetica a anilinei cu alte clase de compusi organici: alcani — alchene —
alchine — benzen —nitrobenzen — anilina.
a-Aminoacizii (glicind, alanind). Proprietatile fizice. Policondensarea aminoacizilor.
Grupa peptida. Importanta vitala a aminoacizilor.
Proteinele — compusi macromoleculari azotati. Formarea peptidelor prin reactia de
policondensare a doi a-aminoacizi. Structura primara a proteinei. Proprietatile fizice.
Proprietatile chimice ale proteinelor: reactiile de culoare cu acid azotic si hidroxid de
cupru, hidroliza.
Transformarea proteinelor in organism.
20.Compusii macromoleculari sintetici
Notiuni generale ale chimiei compusilor macromoleculari: monomer, polimer,
fragment structural, grad de polimerizare, masa moleculara medie.
Structura liniard, ramificata si spatiala a polimerilor.
Clasificarea compusilor macromoleculari:
- naturali (amidon, celuloza, cauciuc natural, proteine);
- artificiali (fibre acetat —fara formula de structurd);
- sintetici (polietilend, cauciuc butadienic).
Mase plastice. Fibre sintetice, artificiale, naturale.
Cauciuc natural si sintetic. Cauciucuri vulcanizate.
Utilizarea polimerilor. Legdturi genetice dintre diverse clase de compusi
organici §l anorganici.

6.3. MATRICEA DE SPECIFICATII

Proba scrisd pentru examenul de Bacalaureat se elaboreazd in conformitate cu
Programele pentru examenele de bacalaureat, in forma unui test standardizat, continind
urmatoarele componente:

- chimia generald si anorganica (~55%),
- chimia organica (~45%).
Ultima pagina a testului contine materiale-suport necesare:
sistemul periodic al elementelor chimice; tabelul solubilitatii sarurilor, acizilor si
bazelor; seria electronegativitatii elementelor chimice si seria tensiunii metalelor.
Numarul de puncte pentru fiecare item este indicat gradual pe cimpul testului, in
conformitate cu baremul de notare al lui.
Numarul total de puncte, acumulate de catre candidat, se va converti intr-o nota
finald pentru examenul dat in conformitate cu schema de notare.
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EXEMPLU DE MATRICE DE SPECIFICATII PENTRU TESTUL
PROFILULUI UMANISTIC, ARTE, SPORT

S . Nr.
Obiective de Nivelul I . Nivelul 11 Nivelul 111 total
evaluare Cunoastere si . Total

. n Aplicare Integrare de
pe nivele intelegere (%) e .
’ itemi
Recunoasterea, | Aplicarea Rezolvarea
reprezentarea notiunilor, problemelor si
Continuturi conceptelor legilor §i si explicarea
fundamentale, a | principiilor | fenomenelor
principiilor §i de baza ale | chimice din
legilor de baza | chimiei lumea
ale chimiei inconjuratoare.
Chimia
generala i 18 % 25% 16 % 59 % 7
anorganica
Chimia
organica 14 % 22 % 5% 41 % 5
Total 32% 47 % 21 % 100% 12
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6.4. MODEL DE TEST DOCIMOLOGIC PENTRU EXAMENUL DE
BACALAUREAT CU BAREM DE CORECTARE

Ne Subiectul Punctaj
1 2
1| Subiectul 1. L L
In componenta pastelor de dinti pentru tratament si prevenire in calitate de substanta 0 0
fluorurata deseori se utilizeazd monofluorofosfatul de natriu iIn componenta céruia intra
urmatoarele elemente chimice Na, F, O, P. ! !
Alege pentru fiecare caracteristica un element din cele propuse si scrie simbolul lui 2 2
chimic 1n spatiul rezervat. 3 3
Nr. Caracteristica elementului Simbolul 4 4
chimic 5 5
1 Are repartizarea electronilor pe niveluri energetice: ) ) 6 6
2 6¢€ 7 7
2 Element metalic
3 Nucleul atomului contine 15 protoni si 16 neutroni
4 Formeaza oxid superior cu compozitia R,Os
5 Are valenta constanta
6 Formeaza hidroxid cu compozitia ROH
7 Este cel mai activ nemetal
2 | Subiectul 2. T T
Clorul - este cel mai raspindit halogen din compozitia scoartei terestre, formeaza
substante cu diferite tipuri de legaturi chimice. 0 0
Pentru fiecare substanta determina tipul legaturii chimice si indicd un domeniu de 1 1
utilizare. 2 2
Substanta Tipul legaturii chimice Domeniul de utilizare 3 3
Cl, 4 4
NaCl 5 5
HCI 6 6
3 | Subiectul 3.
Incercuieste litera A - daca afirmatia este adevirata si litera F - daci afirmatia este falsa: L L
1. A F Masa substantelor, care au intrat in reactie, este egald cu masa substantelor 0 0
formate 1n rezultatul reactiei. 1 1
2. A F [Insirul Na- Mg - Al elementele sunt aranjate in ordinea intensificarii 2 2
proprietatilor metalice. 3 3
3. A F Inmediubazic pH-ul este egal cu 7. 4 4
4. A F Hidrogenul reduce metalele din oxizi. 5 5
5. A F Amoniacul se utilizeaza pentru obtinerea ingrasamintelor cu azot. 6 6
6. A F Cuprul substituie hidrogenul din solutiile acizilor.
Subiectul 4.
Compusii calciului sunt raspinditi pe larg in natura si se utilizeaza de catre om din L L
timpurile stravechi. 0 0
A. Completeaza spatiile libere din tabel: 1 1
Formula Denumirea dupa Denumirea Domeniu de 2 2
chimica nomenclatura tehnica utilizare 3 3
sistematica 4 4
Ca(NO»), silitra de calciu > S
- : : 6 6
oxid de calciu var nestins 7
CaCO; g ;
B. Pentru fiecare substanta scrie o ecuatie de reactie, ce caracterizeaza proprietétile ei 9 9
chimice (completeaza schemele cu formule si coeficienti): 10 0
1. Ca(NOs), + — CaCOs;| + 1 T
2. + H,0 — 12 11112
- 13 13
3. CaCcO; — +
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5 | Subiectul 5.
In lupta cu incendiile forestiere se utilizeaza pe larg inhibitorii chimici ai arderii. L L
Un remediu eficient la stingerea incendiilor forestiere este solutia diluatd de clorura de 0 0
magneziu (minerale bischofite). 1 1
Rezolva problema. Calculeaza cantitatea de substanta si masa clorurii de magneziu, care 5 2
se formeaza la interactiunea oxidului de magneziu cu acid clorhidric cu masa 7,3 g. 3 3
Se da: De determinat: 4 4
5 5
6 6
7 7
Rezolvare: 8 8
9 9
Raspuns: 10 10
6 | Subiectul 6.
Oxidul de sulf (IV) se utilizeaza pentru inalbirea paielor, matasii si linii, adica a L L
materialelor ce nu pot fi indlbite cu clor. 0 0
Se dau ecuatiile reactiilor cu participarea oxidului de sulf (IV): 1 1
a) SO, +H,0 2 H,S0; +Q 2 2
[V20s] 3 3
b) 2S0; 2 2SO+ O, — Q
¢) SO, + 2NaOH = Na,SO; + H,0
Pentru fiecare caracteristicd alege o reactie si scrie litera ei in spatiul rezervat:
1) reactie de combinare
2) reactie exotermica
3) reactie ireversibila
7 | Subiectul 7.
Pentru efectuarea reactiei de identificare a polialcoolilor in chimia organica se utilizeaza L L
hidroxidul de cupru (I). 0 0
1. Utilizind Tabelul solubilitatii, indica o pereche de electroliti la interactiunea carora se 1 1
formeaza hidroxidul de cupru(Il): > 2
2. Utilizind electrolitii alesi scrie ecuatia reactiei de obtinere a hidroxidului de cupru (II) 3 3
in forma moleculara (EM), ionica completa (EIC) si ionica redusa (EIR). 4 4
(EM) 5 5
6 6
(EIC) - -
(EIR)
& | Subiectul 8.
Finiseaza propozitiile. L L
1) Propan-1-ol este izomerul 0 0
2) Cauciucul se transforma in guma n rezultatul procesului 1 1
3) In componenta aminoacizilor intrd atomi de carbon, hidrogen, oxigen si 2 2
. 3 3
4) Amidonul si celuloza apartin clasei 4 4
5) Datorita mirosului placut esterii se utilizeaza in calitate de 5 5
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9 | Subiectul 9.
In rezultatul prelucrarii petrolului se obtin citeva mii de substante — hidrocarburi si L L
derivatii lor, ce se utilizeaza in toate domeniile vietii noastre. 0 0
In spatiul liber din stinga fiecarei formule din colonita I scrie litera, ce indica denumirea 1 1
substantei din colonita II. 5 2
I II 32
4 4
1. CH3 -CH- C= CH A. benzen
|
CH3 B. acid acetic
___2.CH3 —NH2 C. pent-1-ina
D. 3-metilbut-1-ina
E. metilamina
3.
F. etanal
@)
=&
cH—c”
4 S OH
10 | Subiectul 10.
Rezolva problema. Pentru a fierbe un litru de apa pe plita de gaz este necesar de cheltuit L L
gaz casnic (propan) cu volumul 22,4 1 (c. n). Calculeaza volumul oxigenului necesar 0 0
entru arderea propanului. 1 1
Se da: De determinat: g g
4 4
Rezolvare: 3 5
PR 6 6
Raspuns: 7 7
8 8
9 9
11 | Subiectul 11.
Finiseaza schemele reactiilor completindu-le cu formule si coeficienti (pentru substantele L L
organice utilizeaza formulele de structurd semidesfasurate): 0 0
1 1
LUMINA
a) CH,-CH, + — + HCI § §
b) 0 B
H 6 6
7 7
°1H,S0,]
¢) CH;—CH,—OH —2——> 4 8 8
d) CaC, + > +  Ca(OH),

W
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12 | Subiectul 12.
L L
Etilena — este cea mai produsa substanta organica din lume, productia generala globala 0 0
de etilena in anul 2008 alcatuia 113 milioane tone si continua sa creasca cu 2-3 % anual. 1 1
L - 2 2
Descrie etilena dupa planul. 3 3
A. Formula de structura semidesfasurata 4 4
5 5
B. Doua proprietati fizice: a) 6 6
b) 7 7
C. Proprietatile chimice.
Scrie ecuatia reactiei cu una din substantele din sirul:
Cl,, H,, HCIl, H,0O, O,
D. Doua domenii de utilizare:
1
2.
BAREMUL DE CORECTARE A TESTULUI
Item Etape, raspunsuri si norme de evaluare Specificarea | Total
punctajului | punctaj
1 Pentru fiecare alegere corectd a elementelor conform caracteristicii..................... 1x7="p 7p
2 Pentru scrierea corecta a tipului legaturii chimice .........ccoceeevevviieennnen. 1x3=3p 6p
Pentru indicarea corectd a domeniului de utilizare.............cccoevvvevecurenrnnnne. 1x3=3p
3 Pentru fiecare raspuns corect: 1) A,2)F,3)F,4)A,5) A 6)F 1 x6=6p 6p
4 Pentru completarea corecta a spatiilor libere din tabel .............ccccceeeeienen. 1x7=T7p 13p
Pentru scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice ............cceccveeeeennnne. 2x3=06p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficientilor.— 1 p
5 Pentru analiza si notarea corectd a conditiilor problemei ..............cc....... Ip 10p
Pentru ecuatia reactiei Chimice .........ccccevevevereneeeiincnereee 2p
- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corectd a tuturor coeficientilor — 1 p
Pentru determinarea corectda a M(HCI) = 36,5 g/mol .. Ip
Pentru determinarea corectd a v( HCI) =7,3 g/36,5 g/mol = 0 2 mol ........ Ip
Pentru determinarea corecta a cantitatii de clorurd de magneziu dupa proportie (scrisd in
ecuatie sau notata aparte): v( MgCl,) = 0,1 mol .. Ip
Pentru determinarea corectd a M(MgCl,) =95 g/mol . Ip
Pentru determinarea corecta a m(MgCl,) =v-M=0,1 mol 95 g/mol =9,5¢g Ip
Pentru notarea corectd si utilizarea corecta a unitatilor de masura............. Ip
Pentru notarea corecta a raspunsului .........ccccceeveeiieniiennieennennns Ip
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice metoda se va acorda
punctajul maximal.
6 Pentru fiecare alegere corectd: 1) a; 2)@; 3) Coovivininennnnininniniininns 1x3=3p 3p
7 Pentru alegerea si scrierea corecta a perechii de substante ................... 1x2=2p 7p
Pentru scrierea corecta a ecuatiei reactiei (EM, EIC, EIR) ............... 5p
- pentru toate formule corecte in EM..........ccccocooviiviiniiinien .
- pentru stabilirea corectd a tuturor coeficientilor in EM .............
- pentru toate formule corecte in EIC...........cccooovvvveviiiiviennenn..
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficientilor in EIC............
- pentru toate formulele §i coeficientii in EIR.............................
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Pentru completarea corecta a frazelor..........coeceeevvevveiivceiciiecieiee, 1x5=5p 5p
Pentru fiecare alegere corectd: 1D, 2E, 3A, 4B 1x4=4p 4p
10 Pentru analiza si notarea corecta a conditiilor problemei ...........cccoevveneeee. Ip 9p
Pentru ecuatia reactiei Chimice ..........ccevvrverreriecienieeiee e 3p

- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corectd a tuturor coeficientilor — 2 p

Pentru determinarea corectda a v( C3Hg) = 22,4 1/ 22,4 1/mol = 1mol...... Ip
Pentru determinarea corecta a v(O,) dupa proportie (scrisd in ecuatie sau notata aparte): Ip
V(02) =5MO01 oottt

Pentru determinarea corectd a V (O;) =v -V, = 5mol - 22,4//mol = 1121 Ip
Pentru notarea corecta si utilizarea corecta a unitatilor de masura .......... Ip
Pentru notarea corectd a raspunsului .............oeoeviiiiiiiiiiiininn... Ip

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice metodd se va acorda
punctajul maximal.

11 Pentru scrierea corectd a ecuatiilor reactiilor chimice .............ccccceveereeneene 4x2=8p 8p
- pentru toate formule corecte — I p
- pentru stabilirea corectd a tuturor coeficientilor. — 1 p

12 Pentru scrierea corectd a formulei etilenei conform cerintelor ................. Ip Tp
Pentru scrierea corectd a proprietatilor fizice .........cccoceviieieieecienrecenen. 1x2=2p
Pentru ecuatia reactiei ChimiCe ..........cceecevieriiiirieiie e 2p

- pentru toate formule corecte — 1 p
- pentru stabilirea corecta a tuturor coeficientilor.— 1 p
Pentru indicarea corecta a fiecarui domeniu de utilizare............ccccoeuenenne. 1x2=2p
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